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Deep Impact — zasah do ¢erného

Sen se stal skutecnosti, poprvé v d&jinach
lidstva se podatilo nahlédnout pod povrch
kometarniho jadra apoprvé jsme mohli
bezprostfedné¢ zkoumat piredpokladanou
ptvodni pralatku nasi slune¢ni soustavy.
Stalo se tak zasluhou sondy Deep Impact,
ktera po 172dennim letu a zdolani 431 mi-
liond kilometrd zktizila cestu kratkoperio-
dické kometé¢ 9P/Tempel 1 aimpaktor
pfimym zasahem do ¢erného splnil cil mise
na jednic¢ku s hvézdickou. Podrobnéjsi po-
pis projektu asamotné sondy je mozno

nalézt v rozsahlejsim ¢lanku, publikovaném
v predminulém ¢isle Bilého trpaslika [1].
Nyni se podivejme na stru¢ny prirez kli-
Covych udalosti, které se odehraly
vsamotném zavéru mise. K oddéleni
impaktoru od sondy doSlo podle planu
3. ¢ervence 2005 ve 2.07 EDT, ve vzda-
lenosti asi 880 000 km od cile. Zhruba Sest
hodin pred timto aktem byla provedena
vporadi jiz ¢tvrtd korekce drahy. Triceti-
sekundovy zaZeh upravil rychlost sondy asi
0 1 km za hodinu. Nasledkem tohoto mané-

Snimek z navddéciho sensoru impaktoru zachycujici jddro komety 90 s (vlevo) a 30 s (vpravo) pred impak-

tem.




Snimek zachycujici jddro komety s vytryskem uvolnéného materi-
dlu 67 s poimpaktu.

vru bylo umoZnéno pozd&jsi vypusténi
impaktoru po co nejpfim¢jsi draze k jadru
komety. Vmomenté, kdy Deep Impact
uspedné dokondil korekci drahy, nastal ¢as
k oziveni samotného impaktoru. Po prove-
feni vSech funkeci byla v 1.12 EDT provede-
na aktivace baterii, jediného zdroje energie
postacujiciho pro vSechny pftistroje po dobu
jednodenni Zivotnosti. O necelou hodinu
pozdéji doSlo odstfelenim mechanickych
uchytek k uvolnéni impaktoru od materské-
ho plavidla, vzajemna rychlost vzdalovani
¢inila asi 35 cm/s. Dvanact minut po vy-
pusténi impaktoru provedla sonda ¢trnact
minut dlouhy zpétny zazeh, ktery ji rela-
tivné vacéi impaktoru zpomalil 0 102 m/s
avyvedl zdrahy sméfuji ke srazce sko-
metarnim jadrem. Samotny impaktor se
stal po vypuSténi zcela autonomnim.
Velkou zasluhu na tom mél Impactor Target
Sensor (ITS), vysoce presny sledovac hvezd,

ktery ve spolupraci s auto-
naviga¢nim algoritmem (vyvinu-
tym v JPL pro misi DS-1) navad¢l
impaktor s dostateCnou presnosti
na cil. Podle predbézné analyzy se
v automatickém rezimu usku-
tecnily celkem tfi malé korekce
drahy, asi 90, 35 a 12,5 minuty
pfed impaktem. Diky této bez-
chybné navigaci doslo 4. ¢ervence
2005 v1.52 EDT ke stretu im-
paktoru s jadrem komety
9P/Tempel 1. Vzajemna rychlost
pfi kolizi ¢inila asi 10 km/s a k za-
sahu povrchu komety doslo pod
uhlem 25 stupni. O Gspéchu
jsme se na Zemi dozvédéli asi
o pét minut pozdéji. V1.57 EDT
se na obrazovkach v ridicim stre-
disku ukéazal prvni snimek, po-
fizeny kamerou se sttednim rozli-
Senim umisténé na matefském
plavidle Deep Impact, ktery
ukazoval velkolepy zablesk a vy-
trysk materialu vyvrzeného znové vznik-
1ého krateru. Jeho velikost pred¢ila vSechna
ocekavani, primer se odhaduje v rozmezi
50 az 250 m. Teplota v epicentru dosahova-
la nékolika tisic stupnd a impaktor se bé-
hem okamziku prakticky vyparil. Unikajici
materiél se §ifil do okolniho prostoru rych-
losti az 5 km/s. Béhem nésledujicich ¢trnac-
ti minut po impaktu pokracovala sonda ve
sbéru aprenosu dat. Poté doslo, podle
planu, k preruseni veskeré komunikace a ve
2.05EDT sonda zaujala obrannou pozici,
aby protiprachové §tity co nejlépe chranily
zivotné dulezité casti sondy pii priletu
vniti'ni ¢asti komy. K navratu do pivodniho
stavu aznovunavazani kontaktu stidicim
strediskem doslo ve 2.32 EDT [2].

Béhem celé mise se podatilo ziskat velké
mnozstvi védeckého materialu, priblizné
4500 snimkd a gigabajty dat, které na
dlouhé obdobi zaméstnaji fadu védeckych




tymd. S vysledky badani se zde zajisté jesté
nejednou setkame.

— Martin Lehky —

Informacni zdroje:
[1] Lehky, M.: 2005, Bily trpaslik 124, 3-7

[2] Deep Impact:
http://deepimpact.umd.edu/home/index.html

YY Gem — magneticky aktivni dvojhvézda

Slunec¢ni aktivita je dlouho sledovanym
fenoménem, vjehoZ poznani je stale jesté
vice otazek nez odpovedi. Ato ipresto, Ze
slune¢ni skvrny, jakozto zakladni projev ak-
tivity, jsou pozorovany teleskopicky jiz
téméf po Ctyti staleti, pouhym okem dokon-
ce pres Ctyfti tisicileti. Objev jinych aktivnich
jeva prisel az svynalezem specialnich pri-
strojii, jakym je napt. spektroheliograf
(G.Hale, 1892), kordnograf (B. Lyot,
1933) adielektrické filtry (také B. Lyot,
1933). Ataké s vyzkumem zkosmického
prostoru, odkud toho na Slunci uvidime
jesté€ mnohem vice, nebot nejsme limitovani
okny propustnosti atmosféry.

Dnes mame k dispozici nepieberné
mnozstvi dat pokryvajici riizna obdobi slu-
ne¢ni aktivity, apresto se neda fici, Ze
bychom jejim mechanismim porozuméli.
Ono je to dano caste¢né faktem, ze dosta-
tené€ propozorovany mame jen jeden ob-
jekt, prestoZe se ihned nabizi myslenka, Ze
Slunce asi nebude jedinou hvézdou ve
vesmiru, u niz se vyskytuji aktivni procesy.
O tom, Ze jsou sledovany ijiné hvézdy, na
jejichZ povrchu jsou pozorovatelné skvrny,
jste si jiz v Bilém trpasliku precist mohli [1],
stejné tak opozorovani vyronli energie —
erupci — taktéz u jinych aktivnich hvézd [2].
To v8ak neni zdaleka vSe.

Jednim zprojevi slune¢ni aktivity je
existence Casové velice proménné koroény,
nejzaz$i vrstvy slune¢ni atmosféry. Koréna
ma nékolik specifik. Tak predné je jeji exis-
tence u Slunce ajinych chladnych hvézd

Rentgenovd druzice XMM-Newton.

podminéna existenci podpovrchového
magnetického pole. Fakt, Ze magneticka
pole nejsou ve slunecni fotosfére rozlozena
rovnomérné, napovida, Ze ikordéna bude
nepravidelna. A skute¢né tomu tak je, pozo-
rujeme korondlni paprsky v oblastech, kde
maji magnetické silocary smyckovity cha-
rakter a naopak korondlni diry v mistech,
kde je magnetické pole do prostoru
oteviené.

Koroéna je vrstva atmosféry velice ridka
aspojité prechdzi do meziplanetarniho
prostoru. Vjistém prtiblizeni se da fici, ze
iZemé se pohybuje ve vnéjsi korone, byva
viak zvykem viceméné definitoricky
stanovit hranici vné¢j$i korony ve vzda-
lenosti priblizné pétadvaceti slunec¢nich
polomérli od fotosféry ahranici vnitfni
korény, vniZ jsou pozorovany vyrazné




struktury, do vzdalenosti ptiblizné péti slu-
nec¢nich poloméra.

Teplota kordny je velice vysoka — pfi-
blizné 2 miliony Kelvini. Musime si v§ak
uvédomit, Ze jde o teplotu uréenou z ¢asti-
cové rozdélovaci funkee, protoze korona se
nenachdzi ve stavu termodynamické
rovnovahy. Diky existenci vysoké teploty
emituje kordna své vlastni svétlo zvysoce
ionizovanych stavli kovii (nikde jinde ve
slune¢ni soustavé nenaleznete dvanactkrat
ionizované Zzelezo), tedy daleko v rentge-
novém oboru spektra. Zde je nutno asi
podotknout, ze svétlo korény, které pozo-
rujeme napt. vkorénografech nebo pfi
uplnych slune¢nich zatménich, nepochazi
od korény samotné, ale jde o svétlo fotosféry
thompsonovsky rozptylené na volnych elek-
tronech. Je tedy jasné, Ze pozorovani
emisni kordny se musi odehravat za hrani-
cemi zemské atmosféry — prinejmensim
zvyskovych raket. Ostatné poprvé byla
koréna detailné studovana rentgenovym
dalekohledem na palubé stanice Skylab.

YY Gem

Rentgenovy snimek sextupletu Castor z XMM-Newton.

Dtivod vysoké teploty v koroné je taktéz
zahalen velkym tajemstvim. Donedavna se
soudilo, Ze je to zpusobeno disipaci zvu-
kovych vIn (tedy mechanickym tfenim),
které vznikaji v fotosférickych vrstvach diky
konvekci. Vypocetni odhady ale ukazaly, ze
tento zdroj by byl zfejmé nedostatecny.
V soucasnosti je vSeobecné pfijimanou teo-
rii ohtfevu korény ohmicka disipace. Podél
magnetickych smycek do korény totiz musi
téci velmi silné elektrické proudy (jak ukaze
jiz jednoduchy vypocet zMaxwellovych
rovnic) a odpor plazmatu se podél smycky
pomeérné vyrazné méni. Tepelné energetické
ztraty diky odporu by mohly byt dostate¢né
k ohfevu korény azZ na tak vysokou teplotu,
jaka se dnes méri.

Kor6onu rozhodné nelze povazovat na
vrstvu stabilni. Je totiz velice dynamicka
a neustale se rozpina do volného prostoru
ve formé slune¢niho vétru. Ten mé u Slunce
dvé slozky — pomalou (450 km/s, unika
z oblasti, které jsou pri pohledu v rentgenu
jasné, tedy teplejsi) a rychlou (850 km/s, ta
uniké z koronalnich dér). Tento
fakt by se mohl zdat jako para-
dox, jednoducha aplikace
bolzmannovské statistiky by
napovidala, Ze tomu musi byt
naopak, tedy ze rychly vitr
unikd zteplejSich oblasti koro-
ny. Situace je ale diky ne-
rovnovaznému stavu kompli-
kovanéjsi predev§sim vtom, Ze
takzvané zarivé ztraty (tedy ta
¢ast energie, ktera se uvolni ve
form¢ svételného zareni), jsou
zavislé na druhé mocniné
hustoty, ale jen mirné na teplo-
té. Voblastech koronélnich dér
je tak hustota vyrazné¢ mensi,
nez voblastech koronalnich
paprsku (zde jsou castice ,,drze-
ny azahustovany“ magne-
tickym polem).




Popis v predchozich odstavcich nena-
znacuje, ze koréna by méla byt specifikou
jen Slunce. Dtkazy okorondlni aktivité
iujinych hveézd jsou znamy jiz dlouho —
pfedev§im diky vyskytu vysoce io-
nizovanych prvka ve spektru). AvSak az
s nebyvalym rozvojem rentgenové astrono-
mie zasluhou druzic Chandra a XMM-
Newton se podafilo nékteré kordny sku-
te¢né zobrazit. Prvni takovou hvézdou byla
YY Geminorum, oniz budou pojednavat
nasledujici odstavce.

YY Gem je soucasti Sestindsobného sys-
tému hvézdy Castor, druhé nejjasnéjsi hvéz-
dy souhvézdi Blizenci, lezici ve vzdalenosti
37 svételnych let. Castortv sextuplet se se-
stava z tii part vzajemné se obihajicich. Jiz
v amatérskych dalekohledech je mozné roz-
lisit Castora na dvé hveézdy spektralniho
typu A, které okolo sebe obéhnou jednou za
467 let. Jejich zdanliva vzdalenost ¢ini 3,9".
Zhruba 1' kjihu od této dvojice se nachazi
Cerveny trpaslik spektralniho typu M —
YY Gem. Aby nebylo vSechno jednoduché,
kazda z této trojice hveézd je dvojita. Jasnéjsi
zobou Ahvézd je doprovazena ziejmé
K trpaslikem na vysoce excentrické obézné
draze, druha Ahvézda ma podobného
(ziejmé mirné chladnéjsiho) privodce, a-
vSak na kruhové draze. YY Gem (Castor C)
je tvorena dvojici trpaslika spektralni tfidy
M (obé hvézdy jsou si zfejmé velmi podobné
iv charakteristikach: M =0,62 M, versus
M=0,57M,, R=0,66 R, vs. R=0,58 Ro,
Te =3 800 K), které se navzajem obéhnou
za 19 hodin. Nahoda tomu chtéla, abychom
obéznou drahu trpaslikt sledovali ,,ze stra-
ny“, takze kazdych 9,5 hodiny je jeden
z trpaslikli témér zakryt svym privodcem.

Castor vSak svoji naddheru odhali az
v rentgenové ¢asti spektra. Druzice XMM-
Newton pozorovala tento systém po jeden
cely den vdubnu 2000 [3]. Dlouho bylo
znamo, Ze Castor je vrentgenovém oboru
spektra jasnym objektem, ale az pozorovani

Rentgenovd spektra prvniho rddu tak, jak byla po-
rizena detektory XMM-Newton. Horni krivka odpo-
vidd A a B slozce Castoru, spodni pak YY Gem.

XMM-Newton ukézala, ktera ze slozek jak
prispiva. Snimky jednoznaéné ukazuji dva
zdroje rentgenového zareni v mistech obou
Ahvézd, coz uzavielo debatu otom, zda
jsou tyto hvézdy magneticky aktivni, nebo
ne. AvSak dvojice s oznacenim YY Gem se
ukédzala mnohem vyznamnéj$im rentge-
novym zdrojem, nez obé Ahvézdy dohro-
mady. Rentgenovy tok naznacuje uobou
sloZek existenci vice nez 10 miliont Kelvint
teplé korény. Dlouhodoba pozorovani
dokonce ukazala, Ze v8echny tfi rentgenové
zdroje (v pripadech obou A hvézd se jedna
o aktivitu jejich neviditelnych trpasli¢ich
privodci) v prabéhu ¢asu blikaji, coz indi-
kuje pritomnost erup¢ni aktivity. Frekvence
pozorovanych erupci jsou az prekvapivé —
za cely pozorovaci den se v datech nenasel
interval, kdy by byl méreny rentgenovy tok
konstantni.

Skutecnost, Ze oba trpaslici tvorici
YY Gem se jednou za 9,5 hodiny zakryji,
znamena, ze pri kazdém zakrytu zmizi z de-
tektoru priblizné na jednu hodinu
rentgenové spektrum jedné slozky (a za
dalsich 9,5 hodiny to druhé). To umoziuje
provést inverzi ziskanych spekter a ziskat
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Model korondlnich struktur dvojhvézdy YY Gem.
Primdrni hvézda je centrovdna a ve fdzi 0,0 je za-
kryta slozkou sekunddrni. Sekvence je sestavena
s krokem 45 stuprii ve fdzi, zacinajici na fdzi 0,0
(odpovidd 12.00 UT 25. 4. 2000).

tak jedine¢nou informaci o korénach obou
hvézd. Svyuzitim pocitace je pak mozné
zkonstruovat geometricky model dvojice
trpasliki a mapovat tak rozloZzeni hmoty
vobou jejich korénach. Porovnani steo-
retickym modelem pak umozniuje mnohem
vice — napriklad stanoveni stafi obou trpas-
lika (cca 370 miliona let). Nekteré analyzy
jiz drive ziskanych svételnych kiivek (napf.
[4]) naznacuji, Ze by se ve stiednich $irkach
fotosfér obou trpasliki mohly vyskytovat
ekvivalenty slune¢nich skvrn — ostatné je-
jich pritomnost lze predpokladat s ohledem
na prokdzanou magnetickou aktivitu obou
hvézd.

Rekonstrukee tvaru korén u dvojhvézdy
YY Gem je prvni vlaStovkou naznacujici, Ze
svyuzitim modernich vypocetnich metod
adat sdobrym rozlisenim lze ziskat nové
a zasadni informace. Z pozorovani je zna-
mo mnoho dalSich podobnych systémi
(napt. CM Dra nebo CU Cnc). Tvary korén
byly modelovany jesté napt. u dvojhveézdy
AR Lac (kombinace hvézd KOIV a G2IV).
VSechny indicie pak naznacuji, Ze magne-
tickqd aktivita naSeho Slunce neni ve
hvézdné zoo Zadnou vyjimkou. Zda se, zZe
u hvézd pozdnich spektralnich typt je spise
pravidlem.

— Michal Svanda —

Reference:
[1] Svanda, M.: 2002, Bily trpaslik 108, 8—13
[2] Svanda, M.: 2004, Bily trpaslik 119, 9-11

[3] Giidel, M. et al.: 2001, Astron. Astrophys. 365,
344-352

[4] Torres, G. and Ribas, I.: 2002, Astrophys. J.
567,1140-1165




Hrozba jménem 2004 MN4

Dne 18. prosince 2004 se do zorného pole
0,50-m Uppsala Schmidtovy komory,
pracujici na australské stanici v ramci pre-
hlidky Siding Spring Survey, dostalo
asteroidalni téleso s neobvyklym pohybem.
Dle zvyklosti bylo umisttno na NEO
Confirmation Page, kde ¢ekalo na potvrzeni
adaldi pozorovani za ucelem zpresnéni
drahy. B&€hem této poobjevové faze se zjis-
tilo, Ze se jedna o jiZz znamé téleso.
K. E. Smalley provedl tspésnou identifikaci
sasteroidem 2004 MN4, ktery byl objeven
projektem Kitt Peaku asledovan po dvé
noci, 19. a 20. ¢ervna 2004 [1].

Vysledna draha, kterd vychézela ztoho
oblouku, vyvolala velmi bourlivé debaty.
Podle dostupnych mérenti totiz vychazelo, Ze
se asteroid 13. dubna 2029 srazi se Zemi!
Kolize se zhruba 400m télesem by sice nevy-
volala globalni katastrofu, ale regionalni
nasledky by byly nedozirné. Pravde-
podobnost srazky se vySplhala na hodnotu
1:37 ajako prvni zasteroid@i dosahl na
Turinské skale ¢tvrtého stupné.

V nésledujicim obdobi mnoho pozorova-
tel na svéte zametrilo své usili k ziskani dal-
Sich mereni, které by vedli ke zpresnéni
drahy. Velkym krokem kuptedu bylo vyhle-
dani archivnich pozorovani. A. E. Gleason,
J. A.Larsen a A. S. Descour nalezli 5 snim-
ki se slabym obrazem planetky, porizenych
15. biezna 2004 pomoci 0,90m reflektoru
na Stewardové observatofi na Kitt Peaku
[2]. Po zapocteni téchto mereni se ukazalo,
Ze se asteroid nesrazi se Zemi, ale dojde
k neobvykle tésnému pruletu. Velmi ptinos-
na byla také astrometrickd méfeni vyko-
nané radioteleskopem v Arecibu. L. Benner
(JPL), M. C. Nolan (National Astronomy
and lonosphere Center, Arecibo Observato-

ry), J. D. Giorgini, S. R. Chesley a S. J. Ost-
ro (JPL) a D. J. Scheeres (University of Mi-
chigan) oznamili, ze ve dnech 27., 29.
a 30. ledna 2005 ziskali dopplerovskou me-
todou presna astrometricka data asteroidu
2004 MN4. 29. ledna 2005 v 0.00 UT bylo
téleso 0294 km blize Zemi nez predpokla-
dalo drahové reSeni bez radarovych dat.
Nasledné korekce drahy znatelné ovlivnila
vyslednou charakteristiku priletu télesa ko-
lem Zemé v roce 2029. Asteroid na zakladé
tohoto zpresnéni té€leso mine Zemi v geo-
centrické vzdalenosti pouhych (36 700 km
schybou 9000 km ¢&i 5,7+1,4 poloméru
Zemé, nejistota 36). Tato hodnota je tésné
pod geostacionarni drahou, 028 000km
bliZe, nez predpokladala efemerida bez uva-
Zeni radarovych dat. Béhem tésného priile-
tu je vysoce pravdépodobné, zZe slapové sily
velmi vyrazné ovlivni vlastni (spinovou)
rotaci asteroidu.

Vzhledem kvyse uvedenym okolnostem
budeme mit 13. dubna 2029 jedine¢nou
prileZitost spattit blizkozemni planetku

pouhym okem. Jako steldrni objekt
3,3 mag. se rychlosti kolem 42 stupnili za
hodinu »prezene® nad hlavami

obyvatelt Evropy, Afriky azapadni Asie.
Americané i s pohadkovym hrdinou
Brucem Willisem ostrouhaji.

— Martin Lehky —

Informaéni zdroje:

[1] MPEC 2004-Y25: 2004 MN4, http://cfa-
www.harvard.edu/mpec/K04/K04Y25.html

[2] MPEC 2004-Y70: 2004 MN4, http://cfa-
www.harvard.edu/mpec/K04/K04Y70.html

IAUC 8477, http://cfa-www.harvard.edu/iauc/
08000/08477.html




LocCenické vitaviny 2005

Jiz si ani nevzpominam kdy jsem nalezl svij
posledni vitavin. Atak kdyz mi pernikari
Petr Horalek a Renata Krivkova ukazali své
ulovky sesbirané z jihoceskych poli pfi ne-
davné akci ASP, dostal jsem neuvétitelnou
chut vydat se na lov. Shodou okolnosti jsem
nasledujici vikend, prvni mé4jovy, travil
u své pritelkyné ve VEtini, nedaleko mnoha
znamych lokalit.

Vsobotnim odpoledni jsme se tak
spole¢né rozjeli vstiic zelenému zlatu. Poca-
si bylo pomérn€ neptiznivé, obloha pokryta
hustou obla¢nosti s mnozstvim slabych pre-
hanék avanul neptijemné vtiravy chladny
vitr, ale co by ¢lovék neudélal pro zdravou
prochazku po rozbahnéném poli. Za cil
jsme si vybrali osvédéenou lokalitu na-
chazejici se kousek za obci Locenice. Pole
po pravé strané, od silnice az klesu, zna-
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Nejvétsi ulovek vypravy prisel do cesty mé malic-
kosti. Jeho nejvétsi strana presahuje 3 cm a pre-
krdsné clenity povrch navic nejevi Zddnych zndmek
poskozeni.

mém svym zna¢nym poskozenim od kopaca
(prohlubng, naktivo rostlé apopadané
stromy), bylo videdlnim stavu. Povrch
skvéle oprSeny se zieteln¢ viditelnymi
kaminky imalickych rozmérd asmalo
vzrostlym osivem. Naopak ném ale viibec
neprélo, Ze na povrchu byly zietelné vidi-
telné stovky Slapot, jez davaly na védomost,
Ze nejsme mezi prvnimi hledaci aZe tyto
kon¢iny jsou dikladné zbrazdény. Ostatné
ibéhem nasi pritomnosti jsme zaznamenali
pritomnost nékolika po poli se prochazeji-
cich lidi, v€etné rodiny s malymi détmi.

Nicmén¢ iptes neklamné znamky pro-
hledanosti jsme zaborili zrak do zemé a pat-
rali po neobvyklych kamincich. Vzdyt je to
jako s houbami, les je plny lidi a kazdy naj-
de, zalezi na pozornosti kazdého clovéka,
vycvi¢enému zraku a na thlu pohledu. Tak-
Ze nadéje existuje vidy. Mno, stimto
presvédéenim jsme vstoupili na pole, ale
kdyz jsme skoro po hodiné marného blou-
déni po planiné nic nenasli, vynotily se o vy-
f¢enych slovech pochybnosti. Jiz jsme byli
téméf rozhodnuti, Ze pojedeme pry¢, kdyz
tu jsme zaznamenali prvni Uspéch. Ze zemé
jsem vylovil malicky, krasné skulptovany
stiipek prirodniho skla. Hura! Tak preci
rostou! Neubéhlo ani deset minut a Gspéch
slavila i Mi$a, na$la si svijj prvni vitavinek.

Beéhem nésledujici pllhodiny jsme se
spole¢né jeSté trikrat radovali. Pricemz
Stastn€jsi byla MiSa, nebot pti pretahovani
o prvenstvi v po¢tu nalezenych vltavind vy-
hrala 3:2. DGvodem byla zajisté jeji skvele
propracovand technika, spocivajici v dest-
nikovém dloubani do podezielych kaminkd.
Holt kdo umi, ten umi.

— Martin Lehky —




Co pozorovat na parhelickém kruhu

Parhelicky kruh — vzdcnéjsi halovy
Jjev, vznikajici mnoha riiznymi zpii-
soby, napriklad odrazem na destic-
kdch s horizontdlni  zdkladnou
nebo na sloupcich s hlavni osou ver- ..
tikdini — miiZe vypadat jako kom-
pletni kruznice obepinajici obzor
nebo jen jeji cdsti, nejéastéji zndmé
jako protaZend parhelia (anglicky
wbarhelion tail“).

V tomto ¢lanku bych chtél upo-
zornit na jevy vzniklé pri komplet-
nim parhelickém kruhu. Predstav-
me si situaci, kdy vidime kompletni
parhelicky kruh a Slunce je ve vySce
napriklad 25 ° nad obzorem. Porad
méjme na mysli idealni podminky,
krystalky apod. Jako prvni si
vS§imneme, ze kruh od Slunce po
parhelium je slabsi, zatimco od parhelia
dale za Slunce zjasriuje a je §irsi'. Zaméfime
se ale na jevy v oblasti protislunce (anglicky
Anthelic point). Nejjasnéjsi budou pravdé-
podobné 120° parhelia (paranthelia), ktera
uvidime jako jasné skvrny (vétSinou bilé,
vyjimeéné riizove zbarvené). Kromé nich se
v§ak mohou objevit dalsi skvrny, pred ¢i za
120° parhelii. Pokud takové skvrnky uvidi-
me, je dulezité poridit nékolik fotografii
v urcitych intervalech, aby se mohl vyloucit
jasngjsi oblak.

Mezi takové ,skvrnky®“ patii Liljequis-
tova parhelia, ktera mizeme pozorovat pri
extrémnich podminkéach, nachazeji se za
120° parhelii a jsou protazend avice
difusni. Dalsi mohou byt 134° parhelia, ale

1 'V urcitém pripadé (pri vétsi vysce Slunce)
miizeme dokonce vidét parhelicky kruh, jak je
u Slunce jasny a ostry, addle od parhelii
sldbne aje difusni. Je to zpiisobeno jak
krystalky, tak i vy$kou Slunce.

Pohled smérem k protislunci. Velké X tvori Trickerovy oblouky a
Greenlerovy oblouky (difusni oblouky). Pres antihelium se také
krizi oblouky Wegenerovy. Na parhelickém kruhu jsou jasnd
120° parhelia a také Liljequistova parhelia (to zjasnéni za 120°
parhelii). Oblouk mezi parhelickym kruhem a Wegenerovym ob-
loukem (tedy ten nad 120° parhelii) je subhelicky oblouk. Tlustd
¢dra predstavuje obzor. Vyska Slunce je 25 °. Simulace vznikla
v programu HaloSim.

zatim neni znama jejich dokumentace,
pokud vibec nekdy v prirodé vzniknou.
V oblasti 120° parhelii mGzeme také spatfit
rizné barvy, zatim jsou znamy pripady
modré, zelené a ¢ervené. Podle mé miiZe jit
ovelmi jasnd Liljequistova parhelia,
podobné jako u velmi jasnych parhelii také
vidime jejich barvy.

Dalsi ,,parhelia“ muizeme vidét ipred
120° parhelii. Jsou to tzv. 90-98° parhelia
(zalezi na vysce Slunce), ale jejich objeveni
se také spadid pod extrémni podminky.
Presné naproti Slunci lze zahlédnout tzv.
protislunce (antihelium). MizZe vzniknout
jako samostatny jev (specialni krystalky
s Parryho alternativni orientaci) nebo jako
jasny bod, vznikly kiiZenim nékolika oblou-
kd. Pokud vidime jasnou skvrnu naproti
Slunci, zkusme zde vypozorovat protislu-
necni oblouky. Predev§im to jsou oblouky
Trickerovy, Greenlerovy a Wegenerovy
(vSechny protislunec¢ni oblouky se mohou
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nazyvat Triankleho oblouky podle védce,
ktery je zkoumal mezi prvnimi). Trickerdv
oblouk vypada jako velké X, pricemz zalezi
na vysce Slunce, jak bude toto X rozeviené.
Stejné tak i Greenlerovy oblouky tvoii tvar
pismene X, ale jsou spiSe difusni nez Tricke-
riv oblouk. Wegenerovy oblouky lze 1épe
pozorovat vySe nad parhelickym kruhem,
ale ve vzacnych ptipadech mohou také pro-
jit protisluncem.

Tento clanek jsem napsal zddvodu
nékolika pozorovani ,,podivnych® skvrn na

parhelickém kruhu unas (Martin Popek,
Roman Manak a Miroslav Broz). Také bych
chtél apelovat na vSechny pozorovatele,
kdyby nahodou vidéli parhelicky kruh
kompletni, aby se zamé¢fili na jeho protislu-
necni stranu, nez na sebejasnéjsi parhelia ¢i
dotykové oblouky. Jako vzdy ave vSem
slab$i, a proto také Casto opomijené foto-
grafy ¢i pozorovateli.

— Patrik Trncdk —

Digitalni fotografie: pravda a fikce |

Svét digitalnich Cipl je obestfen mnoha myty, kterymi vyrobci ¢asto matou zdkaznika, aby
nabyl presvédcent, zZe si musi koupit pravé jejich produkt. (Mam tim na mysli predevsim la-
ciné mnohapixelové , digitaky” mizerné kvality. Ale pékné po poradku.) Jak tedy vlastné

vznika digitalni obraz?

Digitalni ¢ip je, kdyzZ...

A tu si otec jednou vzpomnél, Ze nebude Stasten, dokud si nekoupime magnetofon,
pristroj, ktery lidsky hlas zachyti a opakovat umi. ,,Nevim, pro¢ by sis ten strojek
nemohl koupit, mdme preci hojnost,“ rekla maminka, ,,miiZeme rozhazovat plnymi

hrstmi. “

Podobné jako lidské oko ¢i obrazovka monitoru, digitalni Cip je matice bodd (pixeld),
z nichz sestava cely dvojrozmérny obraz. Kazdy pixel je zastoupen senzorem lapajicim svét-
lo, ktery si miizeme snadno piedstavit jako kbelik napliiovany destovou vodou. Jak uvidi-
me dale, tato jednoduché analogie umoziiuje snadno vysvétlit mnoho vlastnosti ¢ipd. Ne-
chame-li tedy na Cip dopadat jistou dobu svétlo z fotografované scény (jednoduse feceno
exponujeme), kazdy ze senzord se ,,naplni“ ur¢itym mnozstvim fotond. Svétlo se meéni na
elektricky naboj, ktery se pak v jednotce ADC (Analog to Digital Converter) méfi a prevadi

na diskrétni hodnotu v jistém rozmezi.

Zde je zasadni rozdil mezi CCD (zkratka CCD oznacuje charge coupled device) Cipy
v digitalnich fotoaparatech a astronomickych kamerach, zatimco CCD kamery maji na vy-
stupu 16bitova data, tj. rozsah hodnot 0 az 65535, digitalni fotoaparaty nabizeji pouze 8
(u téch levngjsich) az 12 bith (u digitalnich zrcadlovek, ¢ili DSLR), tedy 0 az 255, resp.
4095. (Mozna vés zarazilo, jak je to mozné, kdyz JPEG obrazky maji tfi kanaly po 8 bitech.

Podrobnéji se k tomu dostaneme za chvili.)
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Kde se bere barva?

HHladiku, zde mds deset korun a sko¢ mi ke kovdri pro bi¢ za patndct.“ ,A
pétikoruna?* zamumlal vyzvany. ,,Tu si nech od cesty!* Zpitomeély Hladik polibil
Sumdkovi ruku a odesel smérem ke kovdrné.

Druhy podstatny rozdil mezi zminénymi zatizenimi je v barvé snimku. Jak vlastn¢ vznika
barevny obraz v digitalnich fotoaparatech? Obr. 1 nazorné ukazuje, jak jsou rozmistény
pixely v ¢ipu. Vlevo nejbéznéjsi CCD ¢Eip, vpravo typ Foveon. Na bézném Cipu je kazdy pixel
citlivy pouze na nékterou ze tii zakladnich barev (R Cervena, G zelena, B modra), z nich se
pak da slozit barva libovolna (pokud neméate dobrou predstavu, o ¢em je f'ec, oteviete si ja-
kykoli graficky program, staci pouhé Malovani, a zkuste si, jak takové michani barev
funguje).

Barevné pixely se pravidelné stridaji a je videt, Ze v kazdé ¢tverici (tedy matici 2 X 2) sou-
sednich ¢ipa se vyskytuje vzdy jeden Cerveny, jeden modry a dva zelené pixely (tzv. RGBG).
Pro¢ dva zelené? Lidské oko pracuje nejlépe prave v zelené oblasti spektra, v ni dokaze za-
znamenat nejvice podrobnosti. Nekteri vyrobci tento systém obménuji, napriklad Sony po-
uzivd RGBE — ¢tvrtou barvou je ,,emerald®, kterd se od zelené mirn€ lisi, vyrobce se snazi
dosahnout lepsiho barevného provedeni snimka.

Pokud se ted ptate, jak je mozné snimek skladat z pixeld, které obsahuji informace vzdy
pouze o jedné barve, uvazujete spravné. Jak je vidét z predchoziho obrazku, kazdy barevny
kanal obsahuje informace pouze na ¢tvrting pixeld (kromé datové bohatsiho zeleného).
Zbytek informaci se musi dopocitat, naptiklad primérovanim hodnot sousednich znéa-
mych pixeld.

Schvalné se zkuste podivat na nezmenseny snimek ze sebekvalitnéjsiho digitalniho fo-
toaparatu, zjistite, Ze rozhodné neni dokonale ostry. Jak vyplyva zpredchoziho textu,
teprve po zmenseni na polovi¢ni velikost bude fotografie (priblizn€) ostra. A to nemluvim
o levnych neznackovych digitalech, v reklamé se ¢asto uvadéji klamné udaje o rozliSeni
¢ipu, protoze skute¢né rozliSeni je niz§i a obrazek se pak interpoluje na vétsi velikost (¢imz
pochopitelné Zadné nové informace na obrazku nevznikaji).

Aby to nebylo tak jednoduché, situace
se ndm muze znacné zkomplikovat v pri-
padé, Ze snimame scénu sostrym
kontrastnim prechodem. Jak je vidét na
obr.2, zatimco nékteré pixely mohou
Hhlasit“ Cernou barvu, jejich bezpro-
stredni sousedé jiné barvy jiZ snimaji bi-
lou. Takto midze snadno na hrané
vzniknout barevny prechod, ktery tam ve
skute¢nosti viibec neni.

Zkusendjsi majitelé digitalnich fo- ﬁ} @ .
toaparatl potvrdi, Ze takova vada se na
R G

B

NS
snimcich obcas miize vyskytnout v podo- B R @G
bé nejriznéjSich interferenci. ReSeni

tohoto problému neni viibec jednoduché . ;. pGB pixelyv Gipu CCD a Foveon
a kazdy vyrobce se snim vyporadava po
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svém — na Urovni postprocesu (zpra-

covani) snimku v procesoru fotoapara- issssa=sss Basanemsusn
tu. B 4 o

Jiné feSeni nabizi ¢ip Foveon (viz I: ﬂ 1:=-: o
obr. 1), ktery v komer¢ni oblasti najdeme B ik m
pouze udigitalnich zrcadlovek Sigma. o
Cip obsahuje tii barevné vrstvy senzorti, g maan=aopuncns il casnsnzsann
takZe kazdy pixel se snima tfikrat. Je } = EE R HHA
ziejmé, Ze tim odpadd nejen problém i el il ol < e < < =
sbarevnymi vadami, ale také sostrosti } W o o o
snimku. Nic vS§ak neni zadarmo — sni- i ‘B R EERE E

mani ve tfech vrstvach zpisobuje hor§i is:mzzassssss=a=asszssa=ssassss=s=azsas
citlivost, atedy niz§i vykon vhorSich r'e=m=E=e=R=R=E=E=RERzE=E=EERzE=E=E=RmE
svételnych  podmink4ch.  Skutecné,
uroven Sumu a vibec kvalita snimk pfi
dlouhych expozicich je ve srovnani
s béznym CCD ¢ipem tristni.

Obr. 2: Ostry kontrastni prechod

Co to je RAW?

My méstské déti mdlo se dostdvdme do styku s prirodou, jeji tajemstvi ndm ziistdvaji
utajena a jen tézko chdpeme pochody, kterymi zrnko z klasu dostdvd vekovitou podo-
buvonného chleba, z néhoz my Zdci potaji ukusujeme pri vyucovdni pod lavici.

RAW snimek vlastné neni nic jiného nez soubor dat ptimo z ADC jednotky ¢ipu. (Odtud
tedy nazev, nejedna se o zkratku, raw v angli¢tiné znamena ,,syrovy“.) Vypada docela jinak
nez bézny JPEG nebo TIFF obrazek. Kazdy pixel obsahuje 12bitovou informaci o mnozstvi
svétla, které dopadlo na prislusny senzor v ¢ipu. (Tim se také vysvétluje, pro¢ je RAW sou-
bor mensi nezZ nekomprimovany barevny 24bitovy TIFE)

JPEG, resp. TIFF vznika zpracovanim syrovych dat v procesoru. Dopo¢itaji se chybéjici
pixely v jednotlivych kanalech (viz predchozi kapitola), aplikuje se tonalni kiivka (viz dalsi
kapitola) a snimek se dale upravi dle nastaveni fotoaparatu (doostieni, tprava signalu dle
citlivosti SO, vyvazeni bilé atd.).

V tom je nejvétsi prednost formatu RAW, obsahuje pesné to, co Cip nasnimal. Zejména
astrofotografové maji ¢asto velmi specifické pozadavky na to, jak ma kone¢ny snimek vy-
padat, a proto je velmi vyhodné nenechévat jakykoli postprocessing na fotoaparatu, nybrz
si jej provést ru¢né dle vlastnich predstav.
ne¢ném vystupu sice v naprosté vét§iné mame 8bitovy obraz (ovsem naptiklad TIFF je jiz
schopen uchovavat az 16bitovou informaci a nové verze grafickych programa s nim doka-
Zou pracovat), ale 12bitovad predloha umoziiuje mnohem lepsi kontrolu vysledného to-
nalniho provedeni (kresba ve stinech/svétlech atp.).

BohuZel se zatim nepovedlo format RAW soubori sjednotit, takze kazdy vyrobce pouZi-
va svUj vlastni, coz uzivateltim pon¢kud komplikuje Zivot.
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Digitalni ¢ipy jsou linearni I

»Chceme klobouk,“ porucil tatik, ,,at
slusi a moc nestoji. “ Pri pohledu na mé
se prodavaci rozklepaly nohy. ,,Nesmite
se zlobit, ale na pdna asi nic mit
nebudu.“ ,Jak to?“ rozcilil se otcéim,
LWklad je piny vzori.“ ,To ano, ale
elipsy nevedeme. “

Jak by vypadal takovy neupraveny RAW
snimek? Mozna vas to piekvapi, ale dost
by se liil od skute¢nosti — presnéji feeno
od toho, co vidi nase oko. CCD ¢ip snima
linedrné, jako kbelik na vodu, ¢im vice prsi,
tim vySe vystoupa hladina vody. Naproti
tomu lidské oko mé leps$i odezvu na slabsi
signdl (jak znamo, svétlo¢ivné burky oka

reprodukovany odstin

mnozZstvi dopadajiciho svétla

dokazi reagovat jiZ na dopad pouhych Obr.3:Reakce okaa CCD Cipu

nékolika fotont).

Kdybychom tedy RAW snimek prevedli linearné napt. do JPEGu, byl by prili§ tmavy.
Z grafu je vidét, Ze k barvé, kterou hodnotime jako ,,50% $ed”, staci oku mén¢ svétla nez
CCD ¢ipu. Proto je na syrové data z ¢ipu aplikovana tzv. tonalni kiivka, velmi blizk4 gam-
ma ktivce s parametrem 2,2. Pokud jste zb&hli v uZivani nastroje ,,ktivky“ v grafickych edi-

torech, je vam tento princip jisté ziejmy
adokazete se slinedrnim RAWem
»porvat“ tak, abyste z n¢j dostali co nejvice
potfebnych informaci pti soucasném za-
chovani vérného vzhledu.

Digitalni ¢ipy jsou linearni I1
V hiavé mi sice trochu hucelo, ale presto
Jjsem zretelné slySel, jak prodavac jdsd:

Vyborné, milady muzi! Ctverecek uz
zformujeme daleko lépe!

Druhou vlastnosti CCD ¢ip{, ktera ma li-
nearni charakter, je jejich schopnost sbirat
svétlo v zavislosti na ¢ase. Vtom se velmi
lisi od kinofilmu (¢asovy prabéh je
ovlivnén tzv. Schwartschildovym efektem)
azejména od oka, které dokaze efektivné

odezva na svétlo

&ip

01 1
doba expozice (nocni obloha) [s]

kumulovat fotony pouze velmi kratkou opr. 4: Zavislost (pribliznd) signdlu na case, oko vs.
dobu (Casovy pribéh je ptiblizné logarit- filmvs. CCD
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micky). Jinymi slovy, i kdybyste zirali na jediné misto na obloze tfeba pul hodiny, slabsi
hvézdy prosté neuvidite.

Doba potiebna k nasnimani hvézd feknéme 10. magnitudy je u digitalniho Cipu diky
Schwartschildovu jevu kratsi nez u kinofilmu. Oko nevyzbrojené dalekohledem nem4 San-
ci. Naopak ke spatieni hvézd na hranici mhv potiebuje oko podstatné méné ¢asu nez CCD.

(Pokracovdni pristé)

— Pavel Karas —

Prameny

[1] http://www.digi-foto.sk/info/ako-pracuje-snimac-digitalneho-fotoaparatu.php Ako pracuje snimac
digitalného fotoaparatu?

[2] http://www.dpreview.com/learn/?/Glossary/Camera_System/Sensors_01.htm Sensors

[3] http://www.dpreview.com/learn/?/Glossary/Digital_Imaging/RAW_01.htm RAW

[4] http://www.dpreview.com/learn/?/Glossary/Camera_System/sensor_linearity_01.htm Sensor
Linearity

[5] http://www.dpreview.com/learn/?/Glossary/Camera_System/Sensor_Sizes_01.htm Senzor Sizes
[6] http://phot.epfl.ch/workshop/wks99/2_1.htm OEEPE Workshop on Electronic image sensors vs film

Pozorovani z Chorvatska

Na tydennim Skolnim pobytu v Chorvatsku
jsem rozhodné nezahélela. Jiz cestou auto-
busem jsem Smirovala oblohu, co je kde za-
jimavého. Nejdiive, po zapadu Slunce, jsem
zahlédla Jupiter. OvSem pro toho, kdo zna
taje hvézd a planet, nebylo nic té¢zkého Jupi-
ter objevit jiz jako malou a nevyraznou tec-
ku. Samoziejmé antiastronomové nevidéli
ani n, pa¢ ani neveédéli, co hledat. Po zapa-
du Slunce se na jest€ osviceném pozadi vy-
notila Venuse. Jako posledni z planet na nas
odrazil své svétlo Saturn. Kazdy, kdo jel
neékdy autobusem k moti, vi, jak je takova
cesta ,,pohodIna“. Misto spanku jsem po-
slouchala céda od Michala a obcas hodila
oko na oblohu, ktera tady byla jasn4 a pose-
ta hvézdami tak, az to bylo témér nemozné.
Rozhodné to byl pohled na oblohu, na ktery
vBrné nemam nérok kvili svételnému
smogu. Tady ani poradné nevim, kde jsem.
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Ano v Chorvatsku, nevadi, Ze nevim, kde se
pravé ted nachazim, je tu ichvatné nebe, to
me¢ ocCarovalo. Byla jsem asi (urcité) jedina,
ktera se koukala na oblohu, ostatni spali
nebo se nudili. Vadi mi, jak se autobus drzi
silnice, kter4 se vini krajinou jako had a zté-
Zuje mi orientaci na obloze. Ale to az tak
moc nevadi, itak vidim Pastyte, Velkou
medvédici, nejen Velky vz, ale celou med-
védici, dale Maly viz. Otocka, dal§i zmét
hvézdicek. Vyjadrit slovy mé pocity, z takto
hvézdami poseté nebeské klenby, to je tkol
nadlidsky. A v tom najednou, bez varovani,
pouli¢ni lampa a dalsi adalsi, projizdime
vesnickou, primy zasah do o¢i a moje adap-
tace na tmu je v p...., vtahu. Rychle zavi-
ram o¢i avduchu nadavdm na pouli¢ni
lampy. Kranu se mi kone¢né podatilo
usnout, jen na chvili:(.

Prvni veler vkempu. Jiz pii zapadu
Slunce nastalo prvni zklamani. Slunce ne-
zapad4 do mofre, ale za kopce. Batua!! No
to nic, to bude dobry, fikdm si, budou vidét
hvézdy tieba vic nez v Brné, utéSuju se. Za-
pad byl hezky. Sedla jsem si na zidku pred
stanem. Je po zapadu, uz by mohlo néco vy-
jit, fikam si a hypnotizujicim pohledem sle-
duji oblohu, myslim na MiSu (na néco ji-
ného) a nevnimam okoli. BAF!! Ulek a chut
zabijet se rychle vystridaly sopétovnym
uklidnénim. Kdmoska.

,Co delag?“

No to, Ze jsem premyslela, by mi ne-
spolkla. ,,Divdm se na hvézdy.“ To znélo di-
véryhodnéji.

,» VZdyt tam skoro zadny nejsou.“

»oledovala jsem zapad Slunce a tak ted

¢ekam az vyjdou.“ Je to dobry, na to skocila.
Uz davno rekla, zZe jsem cvok do astrono-
mie. Neméela dlivod mi nevefrit.

»A co je to za jasnou hvézdu? Tamhle,
vi§“. Jakmile zvedla ruku uréitym smérem,
bylo to jasné a nemusela sem se ani moc
namahat zvedat hlavu.

,»10je Jupiter.“

»2Ahaall Ajakto vi§?“

»,INo doma sem se mrkla na pocitaci, co
bude vidét na obloze.“

»Ajako jak?“

,»,No na pocitaci, na mapce.“

YAle jak vis, Ze je to zrovna Jupiter, nebo
co?“

»Podivala sem se.“ Vyraz nepochopeni
vjeji tvari mi napoveédél, Ze tady to mam
marny. Bylo zajimavé, jak i dalsi, ktefi vide-
li, Ze pozoruji, se ptali ,,Co je to za jasnou
hvézdu?“ A mysleli tim Jupiter. No ani vy-
hled nebyl kdovi jak svétoborny. Cely kemp
byl zarostly borovicemi, které mély
vparném létu vrhat stin na stany ajejich
obyvatele. Ale jak se fika, kdo hled4 najde.
Na jih ak obzoru jsem nevidéla, ale néjak
jsem to oZelela. Dirou ve stromech je vidét
Pastyt, Severni koruna, letni trojuhelnik,
kousek Herkula, Velky viz a Polarka. Vidi-
telnost byla diky osvétleni, které svitilo
celou noc, ake konci pobytu i Mésici dost
Spatna.

Uz druhou noc si nektefi zdatni jedinci
pamatuji Jupiter a VenusSi. Ve stfedu jsem
pozvala asi osm lidi, aby se §li podivat na
prelet Iridia. ,,Na co??“ ,A co to je?* Po
struéném vysvétleni, co to Iridium je, byli
vSichni celi zhavi. Tak sem jim fekla, v kolik
leti a aby byli na misté pozorovani o néco
driv, Ze je to rychly. No nakonec jsem byla
jedina, kdo to videl. Asi pdl minuty po tom,
co Iridium zhaslo, ptisla kamoska.

,»Tak kde to mas?“ Vypadal zvédave.

,UZ to odletélo.“ Odpovéd ji tak trochu
zdrtila.

,,Jarikala, zZe je to rychly.“

,INo ale ja myslela, ze ne tak moc.*

,,Pristé radsi nemysli.“

Nikdo jiny nepftisel. Za¢inam na nich vi-
dét, Ze je to zajima ¢im dal tim min. Zase
jsem zkusila vytdhnout triedr. Mésic je
v tom hezkej, ale klepe se mé ruka — obraz je
nic moc, rozklepanej. Tak se podivali. UZ se
ani moc nesnazim jim néco rikat.
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Posledni pate¢ni noc mé kamoska poza-
dala, abych sni §la na pladz pro kaminky
avodu, aby néco dovezla domd. Kupodivu
nam to dovolili. Krasny odlesk Mésice v hla-
din€ upoutal ihned nasi pozornost. Brouz-
dame se po kotniky ve vodé, divadme se na
Mesic. Je to néco uZasnyho. Kamoska sbira
Sutry a ja silehla na plaz. Divam se nahoru,
je to okouzlujici, vidim Stira, §koda, Ze sviti
Meésic tak moc. No nic. Stejné je vidét lip
nez unas v Brné, tam ho navic mam nad
méstem, takze tam skorem nic nevidim.
Muselo by tu byt krasné vidét, kdyby jen ne-
svitil ten Mésic. Kousek od nés (asi 1 km)
lezi Baska Voda, kterd ve tmé zaii jako
spravny pristav, ktery svolava namorniky
domdt. Je to romantické lezet, pozorovat ob-

lohu, poslouchat Suméni more a jediné, co
tomu chybi, je nékdo, kdo by vas objal
a vasnive polibil.

,»Méli bychom jit.*

Sly$im kamos¢in hlas, ale ignoruji ho.
Vzdyt uz jdu.“ Rikam po chvili. Viibec se mi
nechce. Lou¢im se soblohou aodchazim
temnym lesikem ke stanu.

Jediny odvézlivec, ktery byl i ke konci sto
snést mé povidani o obloze, byl Jarecek, kte-
ry se snazil udélat dojem a délal, Ze viemu
rozumi. Moc se mu to nedatrilo, atak spis
jen otravoval, jako vzdycky.

Az v patek vecer prisla profesorka cesti-
ny, abych ji néco ukézala, bohuZel ten vecer
musela jako dozor na diskotéku, takZe méla
smuilu.

Prti cesté zpatky byly zhorsené podminky
praveé Mesicem, ktery svitii ane ane
zhasnout, ale jinak byl vidét celkem ob-
stojné i Stir. Veder pii zapadu Slunce byly
krasné mraky, bylo to néco tuplné fan-
tastickyho, ale vybily se mn¢ baterky, takze
moje sbirka zapadd Slunce se nerozroste.
SKODA. :( Rano jsem vidéla nebe pied vy-
chodem Slunce a pak jsme kupodivu usla,
za coZ jsem byla vdécéna. Vychod musel byt
moc hezkej. Po ptijezdu domi to bylo horsi,
nez kdybych nékoho zavrazdila, otazky se
na m¢ hrnuly, jesté ze bracha si fekl, ze na
zpovidani ma dost ¢asu. Timto mu dékuji,
Ze mé nechal po cesté si vydechnout.

Nakonec by se hodilo néjaké shrnuti, za-
jezd jako takovy byl hezky. Pozorovaci pod-
minky by mohly byt lepsi, ale vazné si ne-
muzu stéZovat. No ale asi nejvic prozradi
fotky.

— Tereza Strublovd —

Vtom zaznélo voldni: ,,Pan Pilous na scénu! Pan Pilous na scénu! Porota éekd!“ Dvéma
mocnymi skoky jsem vbéhl na jevisté. Z poroty se ozval smich. Urazil jsem se: ,,Moc se ne-

sméjte, blbeckové, jsem tragéd!“

(Miloslav Simek & Jirt Grossmann, Jak jsem se vénoval uméni)




Jak jsem (ne)vidél ,L' observatoire de Paris*

Koncem cervna 2005 jsem podvakrate
navstivil Francii a jeji hlavni mésto Pariz.
Béhani po pamatkach mne ptili§ nebavi
a tak jsem si fekl, Ze rad&ji navstivim zdejsi
hvézdarnu. Observatof se nachazi v centru
starého mésta, nedaleko od Lucemburskych
zahrad. Zdejsi ¢tvrt se vyznacuje poklidnym
zivotem a nalézt zde mdzete sidla nejriz-
néjsich fakult a Gstavl patizské Sorbony.

Astronoma na prvni pohled prekvapi
nejen znac¢na hustota zdejsi zastavby, ale
predevs§im to, Ze hvézdarna neni vibec
situovana na néjakém navrsi ¢i mistni har-
ce, jak jsme zvykli z jinych mést. Proto mi
neni jasné, pro¢ byla hvézdarna postavena
pravé zde, kdyz nedaleko odtud, v dnesni
Latinské ¢tvrti, je vyrazny pahorek Mont-
Martre, odkud je prekrasny a ni¢im neru-
Seny vyhled do okoli. Je to skutecn¢ zvlastni,
nebot v dob¢, kdy byla hvézdarna budova-
na, byl tento kopec zcela pusty a krom¢ vi-
nic zde bylo mozné potkat snad jen pastevce
se stady dobytka. At uz byl dtivod jakykoli,
skute¢nost jiz nezménime. MontMartre zel
prazdnotou az do poloviny 19. stoleti, kdy
zde Patizané postavili slavnou baziliku Sac-
ré Coeur. To uz ale ponékud odbiham.

Vratme se k hvézdarné samotné. Jeji his-
torie se poc¢ina psat rokem 1671, kdy byla
dokoncena vystavba hlavni budovy. A kdo
byl zakladatelem? Neni jim nikdo mensi nez
Giovanni D. Cassini. Cassini byl jiz ve své
dobé velmi uznavany védec, ktery si své
renomé vybudoval napftiklad diky urcéeni
vzdalenosti Zem¢ od Slunce (stanovil ji na
139 miliont kilometri) ¢i objevu do té doby
neznamych Jupiterovych mésicd. Cassini se
zahy co by zakladatel stal také prvnim fedi-
telem hvézdarny.

Kdyz jsem studoval Zivotni cesty tohoto
ucence, podafilo se mi zjistit, Ze nebyt

Pohled na hvézddrnu dnes.

Stastné nahody, asi by ho do Parize vitr
nikdy nezaval. Tento Ital pracoval v letech
1648-1669 na hveézdarné v Panzanu a coby
profesor vyucoval také na université v Bolo-
ni. D4 se fici, Ze byl zfejmé spokojen a usi-
lovné se v Italii, ktera byla v té dobé v astro-
nomickou ,,alma mater®, vénoval studiu
Jupitera, zejména pak velké rudé skvrné,
kterou peclivé pozoroval v roce 1665. V roce
1669 dochazi v Cassiniho zivoté ke zvratu
a Cassini prijima pozvani francouzského
obchodnika Jean-Baptista Colberta, aby
ptijel do Parize. Zde se usadil a beze zbytku
se ztotoznil se svou novou vlasti, takze ve
Francii a okolnich zemich byl (a doposud
je) znamy jako Jean-Dominique Cassini.
Stal se osobnim astrologem krale Ludvika
XIV. a dik jeho $tédrosti se mu podatilo za-
lozit pravé zminovanou hvézdarnu.

V Patizi ve svém studiu planet pokra-
¢oval a zaslouzené Uspéchy na sebe nedaly
dlouho cekat. Po Picardové netspéchu se
mu podarilo na zaklad¢é soubézného pozo-
rovani s Jeanem Richerem, kterého poslal
do Francouzské Guayany, urit prameér
Marsu a diky cetnym pozorovanim také
urcil vzdalenosti Marsu a Jupitera od Slun-




Socha Urbaina Le Verriera.

ce. Parizska hvézdarna se pod Cassiniho ve-
denim stala mistem, odkud byly nové objevy
do svéta doslova chrleny. Kromé vySe zmi-
nénych uspéch, v roce 1671 a 1672 Cassi-
ni objevil Saturnovy mésice Japetus a Rhea,
v roce 1675 mezeru mezi Saturnovymi
prstenci, které oznacil jako prstenec A a B
a dokonce se pokusil ur¢it i jeji 8ifi, kterou
tehdy stanovil na 3 500 km. V roce 1684
pak prinesl objev dal$ich dvou Saturnovych
satelité — Tethis a Dione.

Cassini v8ak nebyl jedinym velikanem,
ktery parizskou hvézdarnu proslavil. V his-
torii této slavné instituce je zapsano hned
nékolik dalsich zvuénych jmen, jakymi byly
napriklad Francois Jeane Dominique Ara-
go, ktery se mimo jiné vyrazné zapsal v roz-
voji technik geodetického meéfeni, Ole
Christensen Rgmer, ktery prvni ur¢il z po-
zorovani zdkrytu Ganymeda Jupiterem
rychlost svétla, a tak bych mohl pokracovat

pres Delambra, Méchaina, Foucalta, Fize-
aua a Le Verriera az k novodobym badate-
1Gm, jakymi byli Danjon a Lallemand.

Studium slune¢ni soustavy se stalo his-
toricky asi nejvyraznéjsi orientaci pu-
sobnosti hvézdarny. Tento primat, ktery od
dob Cassiniho hvézdarna drzela, byl na-
sledné upevnén v roce 1846, kdy byl ozna-
men objev osmé planety — Neptunu. Histo-
rie patrani po této planeté, kterd je
s parizskou hvézdarnou uzce spojena, vsak
neni tak jednoznacn4, jak se mnohdy tvrdi.
Urbain Le Verrier, ktery zde ptisobil, a kte-
rému se objev Neptunu pfipisuje, je mozna
nepravem povazovan za objevitele. Analy
tvrdi, Ze byl pouze jednim z mnoha, ktery se
problematikou zabyval.

V3e zacalo kolem roku 1840, kdy zji§téné
nepravidelnosti drahy planety Uran vedly
ke hledani jejich pri¢in. Alexis Bouvard
navrhl, Ze nepravidelnosti drahy Uranu lze
vysvétlit existenci dals$i planety a napsal
otom anglickému astronomovi Airymu.
Podobné reSeni navrhoval také Bessel, ale
zemrel bohuZel diive, neZ mohl své vypocty
dokoncit. Le Verriera k problému prived! az
Jeane D. Arago, ktery jej 1. ervna 1846
pozadal, aby se problémem existence ne-
znamé planety zacal zabyvat. Le Verrier
prokézal, ze nepravidelnosti drahy Uranu
mohou byt skutecné zplsobeny existenci
dalsi planety a vypocetl jeji souradnice. Ty
26. zari 1846 provéfil vizudlnim pozo-
rovanim némecky astronom Johann Gottf-
ried Galle a velmi blizko vypoctené polohy
skute¢né novou planetu objevil. Tri dny na
to 29. zari pak parizské observator jeho ob-
jev potvrdila. Jak je tedy vidét, skute¢né pr-
venstvi nalezi spise Gallemu.

Vratme se vSak k samotnému titulku
tohoto ¢lanku. Ten znél: Jak jsem (ne)videl
parizskou hveézdarnu. Zni ponékud zvla-
$tn€, pripoustim, ale je skutecné pravdivy.
KdyZ jsem dorazil po ulici s pfiznaénym na-
zvem ,Avenue de ' observatoire“ az
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k hvézdarné, u které tato ulice kon¢i, byla
ma velkd ocekavani zklamana. Hvézdarna
neni, kromé prvni soboty v mésici totiz ve-
fejnosti viibec pristupna. Plvodni budove,
ktera méa dnes jiz nékolik traktd, o které se
¢asem rozrostla, vévodi socha Le Verriera
tycici se vnadzivotni velikosti pred vstu-
pem. Pouze bild kopule vypovidd o sku-
te¢ném charakteru stavby. To, Ze jsou mist-
ni na tuto instituci pravem hrdi, mi
potvrdila i prohlidka bezprostiedniho okoli.
V navazujici ulici pojmenované po zaklada-
teli hvézdarny se nachazeji kavarnicky hla-
sici se hrdé k mistni prisluSnosti k této
slavné budové. Khvézdarné také priléha
mensi park, jehoZz ¢ast je pfistupna ve-
rejnosti. Zasel jsem tam v nadé&ji, Ze se mi
snad odtud podati proniknout do arealu.
Marné. Hvézdarnu i zde lemuje plot, pres
ktery jsem ulovil jen snimek staré, zrezivelé
kopule externi pozorovatelny zarostlé
kiovisky. : —

Z navstévy hvézdarny jsem byl v pravdé - @mm L' OBSERVATOIRE
zklaman. Cekal jsem, Ze tak slavné misto — [m——
bude oku zvédavce piistupné. Nezbylo mi ==
nez si jen fict: ,,Skoda“. Ale i pres tento neu-
spéch mohu fici, Ze jsem byl rad, Ze jsem zde
byl.

_ Petr Skiehot — Kavdrna L observatoire v ulici Cassini.
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Snimek priblizeni Mésice a Jupiteru od Pavla Karase. Brno 20. 5. 2005, dig. fotoapardt Sony DSC-F717.
Jednd se o sloZeninu ti'i snimkii (exponovdno 0.57 az 0.59 SELC), orez, ISO 100, ohnisko 190 mm ekviv.
Meésic je focen s clonou 5 a expozici 1/250 s, Jupiter clona S a expozice 1/4 s, Jupiterovy mésice (vlevo Kallis-
to a vpravo Ganymedes) clona 2,8 a expozice 2 s (upraveno pro tisk — pozn. red.).

BILY TRPASLIK je zpravodaj sdruzeni Amatérska prohlidka oblohy. Adresa redakce
Bilého trpaslika: Marek Kolasa, Tocitd 1177/3, 73601 Havifov-Podlesi, e-mail:
marek@ready.cz. Najdete nas také na WWW strankach http://www.astronomie.cz. Na
pripravé spolupracuji Hvézdarna a planetarium Mikul4Se Kopernika v Brn€, Hvézdarna
aplanetarium Johanna Palisy vOstravé aHvézdrna vUpici. Redakéni rada: Jana
Adamcov, Jiti Dusek, Eva Dvorékova, Pavel Gabzdyl, Zden¢k Janak, Pavel Karas,
Marek Kolasa, Lukas Kral, Rudolf Novak, Petr Scheirich, Petr Skiehot, Tereza
Sedivcova, Petr Stastny, Michal Svanda, Martin Vilagek, Viktor Votruba.
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