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Astronomicky outdoor

Mizu na sebe prozradit, Ze v posledni dobé dost Mx iR
investuji do svého outdoorového Satniku. Za o
nekrestanské penize jsem si postupné koupil lepsi
bundu, fleecovou mikinu, Sustakové kalhoty a boty
svibramem ... To vSechno se mnou putovalo jak do
Rumunska, tak i leto§ni Astronomickou expedici ...
No a pravé na ni jsem si paradoxné uvédomil,
obklopen témito vymozZenostmi moderni doby, Ze
uz davno jednu skvelou outdoorovou bundu
vlastnim ... Dokonce ji mam uZ Sestnact rokd,
nikdy jsem ji nepral, je sice trochu oSoupana, ale
zatim jsem nemusel zasit ani jeden steh a navic ...
poridil jsem ji od jednoho kubanského délnika za
pouhych 150 korun.

Mam samoziejmé na mysli stary dobry vatak.
Chovdm se k nému hrozné ... PreZil se mnou
Sestnact Astronomickych expedic, tfi chmelové
brigady, vétSinu mych pozorovacich veferli na
hvézdarné ... Taky nékolik becek piva ... Na zdda iy pusek ve svém vatdku.

mu nékdo jednou nakresli satanisticky

pentagram ... KdyZ jsem nékde v prirod¢, davam si ho pod hlavu misto polstare, a jelikoz
vnoci extrémneé slintdm, je jeho vnitfni hnéda strana batikovana jako Turinské platno ...
Navic: pokud mne kdy pfemohl démon alkoholu, coz se stane tak jednou za deset rokt —
ato jeSte naprosto vyjimecné, lze v ném i docela pohodlné spat ... Pfi padu z kopce se
neprotrhne, mizete si do n&j bez uzardéni utfit ruce ...

Klidné si v ném lehnete do travy a ani vas nemusi moc zajimat, jak je Spinava ¢i zvlhla ...
KdyzZ se chcete vpijet do zenitu, pfetahnete si navic kapucu pres hlavu a je vystarano. Kdyz
je vam zima na prsty, sta¢i zatdhnout ruce do Sirokych rukavid ... Disponuje nékolika
velkymi kapsami, mé poutko na zavé$eni ... Dokonce jsem v ném — v dobach, kdy jsem jesté
nebyl ptili§ normalni — tyden jezdil na sjezdovkach...

Vatak ma kapucu, vevnitf je vystlany poctivé proSivanou vatou, resp. jakousi siti
umélohmotnych vlaken. Prakticky vibec se netrhd (a to jsem s nim skutecné délal
neuvéritelné véci), vybledl jen trosku, chrani pred vétrem, néjakou dobu i pred destém a ...
aviibec. Pokud nékdo vymyslel skute¢né kvalitni outdoorové obleceni vhodné k no¢nimu
valeni pod hvézdnou oblohou, pak to byl Mr. Watmen. Okular mu Zehnej!

—Jiri DuSek —



110 let archeoastronomie

Pred 110 lety, roku 1894, vydal britsky astrofyzik Norman Lockyer publikaci Dawn of
Astronomy (Usvit astronomie). V tomto dile jako jeden z prvnich poukazuje na skute¢nost,
ze kultovni mista pravekych a staroveékych civilizaci
neslouZila pouze ucelim naboZenskym, ale i astronomickym
¢i astro-chronologickym. Tim dava zaroven predpoklady ke
vzniku nového védniho oboru — archeoastronomie.

Lockyerovo dilo se stalo po svém uvetejnéni teréem kritiky
hlavné z fad archeologti a historikd. Podstatné totiZ zménilo
nas$ pohled na staré civilizace. Poukazalo na tehdy opomijeny
fakt, Ze se nasi predkové zabyvali soustavnym pozorovanim
hvézdné oblohy, ba co vic, Ze udaje ziskané z téchto
pozorovani musely byt preddvany z generace na generaci,
a to formou psanou nebo i Ustni (napf. u megalitické kultury
— stavitelti Stonehenge, ktefi neznali pismo).

Joseph Norman Lockyer e, sy ive ;o 1o P <
(17_p 5 1836 — 16. 8. 1920)’]%1_ Pro svou teorii ziskal i presvéd¢ivé diikazy. Jako prvni zméril

chovni otec archeoastronomie astronomickou orientaci chramového komplexu Stonehenge
(Zdroj: http://www.hao.ucar.edws  PI1 letnim slunovratu a odvodil pfiblizné datum jeho
public/education/sp/images/ vystavby — cca 1680 pi. n. 1. Podobné archeoastronomické
lockyer.ntml) aspekty zjistil i u egyptskych chramu Slunce.

Archeoastronomické teorie nebyly zprvu ptijimany kladné. Vzdyt posunuly pocatky astro-
nomie o tisice let dozadu a zpiisobily mnoho nejasnosti. Rekové, jako domnéli objevitelé
zakladnich astronomickych znalosti, razem ustupuji do pozadi a zasluhou archeo-
astronomie se doviddme nasledujici skute¢nosti — uz davno pred Thaletem z Milétu (cca
624 az cca 543 pt. n. 1.) dokazali tfeba babylonsti Chaldejci urcit zatméni Slunce a Mésice
na dlouhou dobu doptedu, davno pred Hipparchem z Nikaie (cca 190-125 pf. n. 1.) znali
precesni pohyby?... Samoziejmosti byla také znalost cyklti, v jakych se na obloze pohybuji
planety (napt. Venusin cyklus, ktery byl znam jak u Babylonant, tak i u May).

Co vlastné primélo pravéké a staroveké civilizace k tomu, aby provadéli podrobna
pozorovani oblohy? To byla jedna z prvnich otdzek archeoastronomie. Hned zprvu bylo

1 Lockyer se skutecné nemylil, protoZe jim zjisténé datum vystavby vnitrni ¢dsti Stonehenge se priblizuje
obdobi 1800 pr. n. L., tedy datu, ke kterému se prikldni vétsina archeologii. Nicméné, dle Lockyerovych
vypocti, kolem roku 1680 vychdzelo Slunce, za letnich slunovratii pozorované ze stredu Stonehenge,
primo nad tzv. Patnim kamenem a osvétlovalo stred kruhového komplexu. Za tdajného objevitele
astronomickych aspekti Stonehenge je vSak povazovdn John Smith, ktery r. 1771 poprvé prisoudil této
megalitické pamdtce funkci kalenddre. Prvni zminka o Stonehenge mozZnd pochdzi od Dioddra
Sicilského z dila Historie Starovéku (50 pr. n. L.). V tomto dile se anticky historik a geograf zmiriuje
o0 ostrové obyvaném Hyperborejci (Britdnie?), kde se pry nachdzi posvdtny chrdm zasvéceny slunecnimu
bohu Apollénovi.

2 Podle historika W. Papkeho jsou astronomické poznatky zaznamendny i v Eposu o Gilgamesovi,
nejzndméjsi sumerské legendé. Na zdkladé svych tvrzeni sepsal publikaci Tajné poselstvi GilgameSe —
Ctyri tisice let staré astronomické zdznamy rozlustény, ve které mj. upozorriuje i astronomické znalosti
uchované v textech Izraelcii a dalsich ndrodii Blizkého vychodu.



nutné vyvratit mySlenku, ze snad lidé
pravéku a starovéku nahliZeli na hvézdné
nebe stejnym zplsobem jako my. Vice nez
zvédavost a touha po ziskavani novych
informaci to tehdy byla hlavné¢ pouha
snaha o vlastni preziti, ktera prfiméla nase

predky vzhlizet k obloze. Jejich nejcastéjsim |
povolanim bylo zeméde€lstvi, tedy €innost ¢

zévisgjici na projevech prirody. Podle
jakého Kklice mohli dopredu predpovidat
dobu sucha a desti, tepla a zimy?

Odpovéd miZzeme nalézt napriklad
u starych Egyptand — jakmile spatfili nad
obzorem vychazet hvézdu Sirius, mohli
ocekavat obdobi zaplav (kolem 4. tisicileti
pt. n. L. ohlasovala letni slunovrat). Ne na-
hodou byla tato hvézda davana do souvis-
losti s plodnosti a pravé v Egypté se téSila
velké ucty. Pro dalsi priklad se nemusime
vzdalovat ani z evropského kontinentu.
Péstitelé vina ve starém Recku uréovali do-
bu sklizn¢ podle hvézdy Arcturus. Jeho he-
liakicky vychod (tzn. vychod soubézné se
Sluncem) nastaval zaroven s dosaZenim
maximalni vy$ky souhvézdi Orionu nad
rannim obzorem. Nastala-li na nebi takova
situace, byl nejvyssi Cas zalit se sklizni
vinné révy. Drive dochazelo k této

»astronomické situaci nékdy uprostied zari.

Sluneéni kotouc vychdzejici nad tzv. Patnim kame-
nem, pozorovany ze Stonehenge

(Zdroj: http://web.umr.edu/~stonehen/ info/images/
solstice.html)

Z4dna vyspélejsi civilizace se rovnéZ neobesla bez kalendare. Ten mohla sestavit jediné na
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zakladé astronomickych pozorovani, protoZe zakladnim stavebnim c¢lankem kalendard
byly pravé astronomické udalosti’. Neni nahodou, Ze napf. staii Babylofiané zvolili jako
zacatek kalendarniho roku pravé okamzik jarni rovnodennosti, kdy Slunce prochazi tzv.
jarnim bodem (prusecikem ekliptiky a svétového rovniku). Zjistit toto datum vyzadovalo
peclivé sledovani pohybu slune¢niho kotouce po denni obloze.

V prvni poloviné dvacatého stoleti byla pozice archeoastronomie jako védy stale nejasna.
Az pozdéji, v 60. letech se zacinala uplatiiovat ve vétsi mife. Velky ohlas vzbudil roku 1966
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Bezesporu nejdokonalejsi civilizaci ve vytvdreni kalenddrnich systémii byli Mayové. Stoji za zminku, Ze

autory nejstarsiho dochovaného data jsou prdvé oni. Ndpis nalezeny v chrdmu mayského mésta
Palenque uddvd prvni datum 10. biezna 3374 pr. n. L. (0 existenci mayské civilizace v tomto obdobi v§ak
nevime nic). V pripadé Mayii ale nelze mluvit o kalenddri v jednotném cisle. Jiny systém pocitdni casu
pouzivali pro uddvdni letopoctu, jiny pro bézné potreby. Zajimavosti je také zavedeni 260ti denniho
cyklu (tzv. tzolkin), ktery je mezi civilizacemi raritou.



Fotografie porizend z nitra mohyly Newgrange pri
zimnim slunovratu. Slunecni paprsek pronikd i otvorem
ve streSe mohyly, ktery byl zrekonstruovdn archeology.

(Zdrqj: http//www.cherylrose.com/tours/ireland/)

astronom Gerald Hawkins vydanim
knihy Stonchenge decoded (Stonehenge
rozlusténo), ve které prirovnaval slavny
megaliticky monument k jakémusi slozi-
tému kalendari (ne-li pfimo ,,pocitaci®)
upozoriiujicimu na rdzné astronomické
udalosti béhem roku. Podstatné vzrostl
zdjem o podrobny prizkum dalSich
megalitickych pamatek po celé Evropé.
Mnoho prikopnikl archeoastronomie se
rozhodlo zkoumat nejstar§i doklady
astronomické cinnosti predkd primo
vterénu. V Irsku to byl tym lidi v cele
s M. Brennanem, ktery svym vyzkumem
prokazal u mohyl v udoli feky Boinne
(sttedovychod Irska) funkci diimyslnych
kalendard. Prikladem téchto staveb je
mohyla Newgrange. Podle ptivodnich
tvrzeni archeologd se jednalo o pouhou
hrobku bez jakéhokoli vyznamnéjsiho
ucelu. Byl to praveé Brennan, ktery
upozornil na jev, pfi kterém jednou v roce
pronikne slune¢ni paprsek dovniti
mohyly. Cela tato udalost trva jen cca 10
minut a kond se v obdobi zimniho
slunovratu. Pomoci principu hry svétlo-
stin mtze toho dne pozorovatel uvnitf
stavby shlédnout ojedinélou podivanou —
sluneéni paprsek prochazi vchodem
apostupuje dale chodbou, az osviti
kédmen na konci hrobky.

Na stejném principu byly vystavény i dal§i mohyly v povodi feky Boinne. Jmenovité
Knowth, Dowth a o néco vzdalengj$i mohylovy komplex Lougcrew. V mnoha ohledech si
zaslouzi tyto stavby vétsi pozornosti, nez znamejsi megalitickd pamatka Stonehenge. Jsou
ozdobeny mnozstvim praveékych znak, at uz jednoduchych ¢i trojitych spiral, elips aj. Na
nékterych zdobenych kamenech mizeme vysledovat i znacky souvisejici s nebeskymi t€lesy
(nékresy fazi Mésice, symboly napodobujici slune¢ni hodiny atd.). Nutno poznamenat, Ze
irské mohylové komplexy jsou az o tisic let star$i neZ Stonehenge. Svym stafim predci

i egyptské pyramidy.

Evropu v prizkumu archeoastronomickych lokalit zahy vystiidala Stfedni a JiZni Amerika.
Laicky i odborny svét se zacal dovidat o dimyslnosti staveb piredkolumbovskych kultur,
mayskych a aztéckych pyramid ¢i inckych chramovych komplexa.



Pyramidovy chram v mésté
Chichén Itz4 upozoriiuje na
okamzik jarni ¢i podzimni rov-
nodennosti podivuhodnym
zpusobem — asi tyden pied nebo
po rovnodennosti  osvétluje
Slunce na jedné strané
pyramidy pouze okrajovou ¢ast
jejiho schodisté. Vznika tak
sedm osvétlenych trojuhelnikd
vytvarejicich dojem jakéhosi
hada, Gdajné posvatnou kobru
starych Mayt. Sledovani tohoto

jevu se stalo doslova turistickou =ik 3

atrakci. Levd strana pyramidy v Chichén Itzd se nachdzi ve stinu, osvétlen

Mavska  architektura  nam Je pouze okraj schodisté vedouciho k chrdmu na jejim vrcholu.
z ansel: chala také mnoho dalgich (Zdroj: http//www.rose-hulman.edu/~delacova/chichen-00.htm)

zvlastnich staveb, z nichz nékteré se vyznacuji az podezielou asymetrii. Pfiklad nalezneme
op¢t ve mést€ Chichén Itza. Je jim Caracol, véZovity chram, jehoZ zaktiveni je patrné uz na
prvni pohled. Jakkoli na nas tato stavba nepisobi esteticky, jeji vyznam byl pro mayskou
civilizaci obrovsky. Nejednalo se o vojenskou rozhlednu, jak se néktefi badatelé mylné
domnivali, ale o astronomickou observatof. Jeji zaktiveni plnilo prakticky ucel — budova
polohu Venuse. O uctivani planety Venuse se mizeme dozvédét z mayskych hieroglyfa.
I pres diislednost, s jakou likvidovali kiestansti misionari pamatky mayského pisemnictvi,
se do dnesnich dob dochovalo nékolik zdznam, které nam umoznuji bliZze se seznamit
spoznatky této vyspélé predkolumbovské civilizace. Z hlediska astronomie je pro néas
tabulky“ hovoii za v§e — Drazdansky kodex neni nic jiného,
neZ soubor ¢iselnych udaji znazornujicich pohyb planety
Venuse. A nejen to. Obsahuje i predpovedi zatmeéni Mésice
a Slunce.

Davody, pro¢ staii Mayové s takovym zaujetim pozorovali
oblohu, byly predev§im néabozenské a do jisté miry
souvisely i s krvavymi ritudly, pfi nichz byly v hojné mire
popravovani valecni zajatci. Nejvice obéti mozna padlo
praveé v souvislosti s kultem Venuse. Tézko Fici, pro¢ zrovna
v této planeté, v antickém svét¢ spojované s kultem
plodnosti, nasli Mayové symbol urody i dobyvaénych valek,
které se az paradoxné stavi do protikladu k jejich vysp¢lé
kulture.

Chrdm Caracol
(© G. Ricke)



.\ Astronomie jako takovd wvzkvétala i na
.~ jihoamerickém kontinenté, zasluhou vyspélé
civilizace Inkt. Hlavnim méstem jejich fiSe bylo
Cuzco, v jehoz priblizném stfedu se nachazelo
misto  pifimo  zasvécené  astronomickym
pozorovinim — chrdam  Coricancha. O
pozorovanich, ktera se z tohoto mista provad¢la,
svédcila kdysi i jeho vyzdoba. Z nakresd chramu
" od 3panélského kronikafe J.Santa Cruz
| Pachacuti Yamqiho jsme schopni vytvorit
% priblizny seznam pozorovanych (a pro Inky tedy
i posvatnych) objektdi: byly jimi Slunce, Mésic,

Venuse, Jizni kiiZ, Orion a také temné mlhoviny
Sachta vedouci z Krdlovniny komnaty ve Velké Mlé¢né drahy. Zavedeni téchto ,temnych®

pyramidé souhvezdi bylo ve svété zaniklych civilizaci oje-
(Zdroj: http://www.cheops.org/startpage/ dinélé.

thefindings/thelowersouthshaft/ .. ; ,
lowersouth.htm) Podobné jako u mayského Caracolu se také zde

setkavame s architektonickymi nesrovnalostmi
chramu. A opét zamérné vytvorené za ucelem astronomickych pozorovani — chram je
orientovan podle mista na obzoru, zpoza kterého se 25. kvétna vynoruje slune¢ni kotouc.
Pravé proto nesviraji nékteré na sebe priléhajici stény pravy thel — jsou taktéz zacileny na
vychod Slunce.

Teréem zajmu archeoastronomil se stal i Egypt. Zacatek 90. let minulého stoleti byl ve
znameni novodobych prizkumi pyramid v Gize a samoziejme egyptské sfingy. Belgicky
inZenyr Robert Bauval se uz od 80. let soustfedil na shromazdovani staroegyptskych
astronomickych poznatk(l. Na zakladé svych vyzkumd vyslovil teorii, Ze pyramidy krale
Chufeva, Chafreho a Menkaureho symbolizuji pozemsky protéjsek hvézd Orionova pasu
(Alnitak, Alnilam, Mintaka — , €, 6 Orionis). Jeho hypotézu brzy potvrdily letecké snimky
gizského aredlu — rozmisténi tii hvézd Orionu je s rozmisténim pyramid identické.
Astronomicky aéel plnily i tzv. hvézdné Sachty v Chufévové pyramidé®. Dvé z nich
prozkoumal némecky inZenyr R. Gantenbrink za pomoci miniaturniho robota vybaveného
mikrokamerou. Na konci jedné Sachet (Gdajné zaméfené na hvézdu Sirius) nalezl mala
dvirka s dvéma meédénymi draty. Za tato dvifka proniknul o deset let pozdéji dalsi
z prizkumnych robotd. Ten za nimi objevil asi 8 cm tlustou bariéru, za kterou se nachazi
dodnes neprobadany prostor. Timto objevem bylo definitivné pohibeno ptivodni minéni
egyptologt, podle kterych mely Sachty slouzit k vétracim aceltim.

Dtivody vystavby Sachet se tedy ukazaly jako astronomické a nadbozenské. Vétsinu hvézd,
na které byly Sachty zaméreny, spojovali Egyptané s nesmrtelnosti a znovuzrozenim (napf-.

cirkumpolarni hvézdu Thuban — o Draconis). Astronomicka orientace Sachet ovSem trvala
pouze 100 let, poté se vlivem precese vyruSila. Stari Chufévovy pyramidy lze tedy potvrdit

4 Astronomickou orientaci Sachet Velké pyramidy zjistiliv 60. letech minulého stoleti badatelé A. Badawy
a V. Trimbleovd.



i archeoastronomicky, protoze idajné zacileni na vyznamné hvézdy platilo v obdobi kolem
r. 2600 pt. n. 1., kdy byla pyramida podle tvrzeni egyptologti postavena.

Za 110 let se archeoastronomie posunula o zna¢ny kus dopredu. Vytvorila jakysi most
spojujici astronomii a archeologii. S jeho pomoci lze vysledovat pocatky astronomie,
sahajici do mnohem hlub$ich dob, neZ jsme si ptivodné mysleli. Do dob zrodu samotného
lidstva...

— Ondrej Volctk —
Zdraje a doporucend literatura:
http://www.volny.cz/lynxx/vyst.htm
A. Aveni: Schody ke hvézddm — Astronomie ddvnych civilizaci, Argo, Dokordn 2004, Praha

R. Bauval, G. Hancock: Strdzce pocdtkii — Vyprava za skrytym dédictvim lidstva, AKTUELL
1998, Bratislava

Fotografie &dsti jizni oblohy od Petra Saumana. DokdZete se zorientovat?



Kratké povidani o jizni obloze
Kdyz jsem byl na své cesté po jiznich krajich, vénoval jsem se vyhradné Gplnému zatméni
Slunce. Tedbych chtél ale napsat jeste€ néco o jizni obloze.

Byl jsem tam v ¢ervnu, to znamend, Ze na jizni polokouli za¢in4 astronomicka zima a dny
jsou nejkratsi. V oblasti kolem rovniku se délka dne a noci po cely rok méni velice malo.
Noci jsou chladné, rano byla teplota jen t€sné nad nulou. V Botswan¢ jsme méli jiz v 18.00
tmu a svitalo cca v 7.00. Jak jsme jeli na sever, tak se srovnavala délka dne a noci a zaroven
se oteplovalo, nebot jsme se bliZili k rovniku. Na rozdil od naSich zemé&pisnych §itek je tam
soumrak velice rychly, asi ¢tvrt hodiny po zapadu Slunce je tma. Rovnéz svitani je rychlé. Je
to zplisobeno tim, Ze v rovnikovych oblastech vse vychazi a zapada pod velkym thlem, na
rovniku kolmo k obzoru.

Vse je tam obracené. Slunce vrcholi na severu, stin smefuje v poledne na jih. Denni pohyb
je tam zprava doleva. A pti zatmeni Slunce postupoval Mésic z naseho pohledu zleva
doprava, tedy také obracene¢.

— Petr Sauman —

Pozorovani v Blansku

11.-13.9.2004

Jako u lidi¢ek dne$nich modernich let, neprobih4 u nés vzajemn4 komunikace v kontaktni
podobé piimo zoci do o¢i, ¢i jako drive po telefonu, ale logicky pies internet — ICQ —
v prijemném teploucku domova ¢i nendpadné a vrychlosti, aby nas §éf nepristihl, jak
kecame s kamarady misto pilného pracovani. A i tak se zrodila a strastiplné dohodla nase
akce uMartina Rybare vBlansku. Zajimavé na tom vSem je, Ze Martin byl jeden
z poslednich, kdo zjistil dohodnuté informace — napiiklad Ze se spi u nich doma,
automaticky pocita s jeho Dobsonem pétadvacitkou a tak ...

Ale prece jen, je patek dopoledne — vse je dohodnuto a s ismévem na rtech kazdy ocekava
vecer.

Vecer se spolecné setkavdme na nadrazi v Blansku, které jeSt¢ donedavna zdobila cedule:
http://www.vesmirni-lide.cz. Myslime, Ze by nasi akce urcité vyuzili :-).

Martin nés jako zdatny ridi¢ veze na své pozorovaci misto do poli. Na jihu jemné sviti Brno.
Jinak tma jako v pytli. ,,Jéé, vidim Mlé¢nou drahu a to nejsem tak daleko od Brna!!“

Petr sah4 do své slozky a vitézoslavné vytahuje mapky. Zapiname ¢ervené baterky, ale to uz
jsme navleceni az po usi a instalujme dalekohledy.

Je k ptilnoci a naSe hledacky se mihaji sem tam a hledaji planetky jako: 8 Flora (10,3 mag),
9 Metis (9,1), 21 Lutetia (10,9), 27 Euterpe (10,5), 40 Harmonia (10,0) a 135 Hertha
(10,4).



Ty jasngjsi, okolo desaté magnitudy, nebyl problém nalézt ani ve velkém Sometu, ktery
privezla Katka. Ackoli bychom Sometem méli za idealnich podminek spattit objekty az do
12 magnitudy, nejvétsi problém u téchto dalekohledi s velkym zornym polem predstavuje
jas pozadi, které spolehlive vSechny slabsi objekty prezari.

Nasim nejvét§im cilem byla samoziejmé blizkozemni planetka Toutatis, ktera me¢la tu noc
asi 12. magnitudu.

Nebyt Martinova Dobsonu 25cm, tak jsme ji urcité dnes nevidéli.
Ke druhé hodiné ranni nas prepadla $ilena zima.

Kdo zrovna nevyhledava v zorném poli néco jako tec¢ku (',,Ano, tam by méla byt. Ne, tady!
No, kdyz vezmes tuhle hvézdu a v trojuhelniku s touhle, napravo, vedle té jasné ... No tam
nékde! Tambhle ... Ze by? Jupi, je to ono!“) tak se Sel probéhnout do poli. Hledame, co by se
jeste dalo obléci. Martin se bali do deky.

Pozorujeme. Zima. Rychle do auta. Je tu tepleji, jéé¢ ... Jak jsme tu dlouho?
Jdem jesté pokracovat!

Hledame opét Toutais. Ted, s odstupem jiZ 2,5 hodiny je patrny jeji pohyb mezi hvézdami.
(viz ptiloZena mapka). Zitra se ji pokusime zahlédnout znovu.

Je nad ranem, zacind nas rusit Mé&sic. Orion jiz sméle ¢ni nad vychodnim obzorem
apripomind nam blizici se zimu. Ale ne vSak jen on je zndmkou nadchazejiciho
podzimniho obdobi. Je nam kosa a klizi se o¢i.

Nejvys$si ¢as skoncit, jit se hezky prospat a zitra vyrazit znovu! Pobalime a vyraZime do
Ostrova u Macochy. Spime na Martinové chatg.

a s kombinaci buchet a krajict chleba chutné pojidame. TéSime se na dne$ni vecer. Budeme
pokrac¢ovat v pozorovani tam nékde mezi poli u osamoceného stromu ...

Do vecera je jesté daleko, vyrazime tedy za spiiznénymi astronomickymi dusemi do Brna.
Sedime v otevi‘ené hosptidce pod Mahenovou knihovnou a sd€lujeme si své zazitky, at jiz
tykajici se Letni astronomické expedice ¢i naseho pozorovani a nadchazejiciho obdobi
Skoly. Nikdo nejsme normadlni:-). Fyzikové, ktefi pti tématu pdd sondy Genesis vytahuji
kalkulacku a néco u pivnich tackd a ¢aju pred zraky nevéricich kolemsedicich pocitaji ...
(vySlo to 300 g :-). Z toho stolecku vrohu pod kaStanem se ozyvaji divna slova, jakoby
sprosté vyrazy.

Postavicka Petra vyklada o své ¢innosti v Ondiejove ...
A pocasi, jako by nam nechtélo kazit upovidané chvile, barvi se do Seda. Mrholi ...

Z Brna odjizdime kdesaté hodin¢ vecerni a je nam jasné, ze zdne$niho pozorovani
opravdu nic nebude. Obcas se n&jaka hvézda snazi a vykoukne, ale ... rozloZeni
v Martinové pokoji na zemi spokojen€ usindme.
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Pozorovdni blizkozemni planetky Toutatis trojici Martin Rybdr, Katka Dédkovd a Petr Scheirich.

Réno se kazdy rozchazi domd. A pak uZ sam Martin, pod paZi s Dobsonem, na svych
polich jesté par dni pozoruje ...

— Katka Dédkovd, Martin Rybdr, Petr Scheirich —
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Leonidy 2004 — predpovedané maxima

Predpovede

Meteoricky roj Leonid je spomedzi ostatnych rojov vynimo¢ny najma svojou periodicitou
meteorickych dazdov. S tym suvisi aj jeho popularita medzi novinarmi a Zurnalistami,
kedZe sa tieto dazde v sucasnej dobe daju rutinne predpovedat. Prvé predpovede, ktoré
predpovedali maximum s presnostou na 10 minut, spocitali McNaught a Asher a boli
prijimané odbornikmi s nedéverou. Roky 1998 a najmid 1999 im dali za pravdu
a v sucasnej dobe su predpovede ¢asu maxima s presnostou na minuty. So ZHR je to ovela
horsie, ale si¢asné modely, opierajiice sa o numerick simulaciu ejekcie ¢astic z povrchu
kométy a ich nasledny pohyb okolo Slnka, dosahuju uz lepsie vysledky a chyba klesla na
niekolko desiatok percent. Pracuju na nich napr. Jérémie Vaubaillon a Esko Lyytinen.

Materska kométa 55P/Tempel-Tuttle obehne okolo SInka raz za 33 rokov a s rovnakou pe-
riddou sa opakuju meteorické dazde. Draha kométy minia drahu Zeme zhruba vo vzdia-
lenosti 1 milion kilometrov. Vdaka zmenam drahy sposobenych planétami Jupiterom a Sa-
turnom sa tato vzdialenost navrat od navratu meni. Napriklad v roku 2029 preleti kométa
1,5 AU od Jupitera, ¢o sposobi zmenu drahy a vzdialenie sa od Zeme na 2,5 miliéna
kilometrov. Navraty okolo roku 2031 a 2065 budu z hladiska moznych dazdov nepriaznivé,
pravdepodobne nebude pozorovana vyssia aktivita ako niekolko desiatok meteorov za ho-
dinu. AZ roky 2098 a 2131 maju vhodné pozorovacie podmienky na meteorické dazde
podobné tym v rokoch 1999 a 2001-2002. V roku 2131 sa draha kométy po dlhom ¢ase
dostane von od drahy Zeme a bude ju minat vo vzdialenosti 1-1,5 miliéna kilometrov.

Silné meteorické dazde mame za sebou, dalsie nas ¢akaju az o sto rokov. Mozny malicky
meteoricky dazdik v roku 2006 bude mat ZHR iba okolo 100.

Leonidy tento rok

Tento rok wurcite nezopakuje
divadlo z predchadzajucich rokov, Nedes (2004)
ale pozorovanie Leonid ma stale g.gge [T T T T TTT T
vyznam, najmé pre urcenie ¢asov
maxim a ich ZHR. Frekvencie .
budu nizsie ako vrokoch 2002 a 0.854
2003, nastava faza navratu Leonid
k ich normalnym frekvencidam 10—
15 meteorov za hodinu pocas
maxima. Zem prejde tohto roku
blizko vleciek castic uvolnenych z
kométy v rokoch 1333 (ktora 0.828
sposobila bolidovy dazd v roku

1998) a 1733. Vsetky stcasné

modely pouZivané k predpovedi 0816

aktivity Leonid sa zhoduju na tom, e WER (Duf3;cl) L Ly

0.841

¥ (au, ecl)
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Ze bude pozorovana zvySend aktivita. Vle¢ka z roku 1333 by mala minat Zem 19.
novembra 6.42 UT (piatok rano) so ZHR najviac 10. Vlec¢ka z roku 1733 bude prechadzat
najblizsie k Zemi 21.49 UT s predpovedanou ZHR zhruba 65. V tom ¢ase bude radiant
Leonid tesne nad obzorom, mdzeme sa preto tesit na tzv. earth-grazers — dotykové meteory
cez celt oblohu, dlhé aj viac ako 90 stupriov a trvajice aj niekolko sekind. Na obrazku
publikovaného Vaubaillonom vidime, Ze Zem nebude prechadzat centralnymi ¢astami
tychto vleciek, frekvencie preto nebudu vysoké. Pozorovanie tychto vleciek je uzitocné pre
zistenie rychlosti, akymi opustajti ¢astice povrch kométy a ako sa rozlozia pozdi jej drahy.

Mikiya Sato predpoveda este jeden mozny peak — pri pocitani poldh vleciek zistil, ze vlecka
zroku 1135 bude prechadzat iba 90 000 kilometrov od stredu Zeme, ale hustota tejto vlecky
je mensia ako vleciek z roku 1333 a 1733. Mozné maximum nastane 21. novembra
8.21 UT, Cize az po svitani. Rovnako ako v pripade vlecky z roku 1333, dobré pozorovacie
podmienky budd mat v Severnej Amerike. Viacej na www strankach
http://kaicho.pobox.ne.jp/tenshow/meteor/55p2004/. Z jeho stranky rovnako uvadzam
obrazky pol6h vleciek z roznych rokov voci Zemi.

Mo 18.0

Mo 17.0

[E—
0005 ALl

Okrem tychto vleciek je mozné, ze budeme pozorovat aj Siroké maximum jasnych meteorov,
tzv. blanket. Toto maximum dosahovalo ZHR okolo 50 meteorov za hodinu a trvalo zhruba
jeden den. Prejavilo sa v rokoch 1998 az 2002, udaje z roku 2003 som nenasiel. Popula¢ny
index u blanketu klesa aZ pod r < 2. Je zrejmé, Ze tento prud trva niekolko rokov, nie je isté,
kedy jeho aktivita skon¢i. Jeho maximum nastane taktiez 17./18. novembra a mozno ho
budeme méc pozorovat aj nasledujicu noc.

Tipy ako pozorovat

Pri pozorovani a ur¢ovani rojovej prisluSnosti Leonid treba dbat na to, Ze radiant sa
nachédza v hlave Leva. Radiant vychédza okolo 22 hodiny miestneho ¢asu, ale dostato¢ne
vysoko nad obzor sa dostane az po polnoci. Leonidy su este o nieco rychlejsie ako Perzeidy
(geocentricka rychlost 71 km/s). Na porovnanie magnitid je mozno vyuzit okrem hviezd
aj planéty — Venu$a v Panne ma zhruba —4 magnitudy, Jupiter —2, Sirius —1,5, Saturn
v Blizencoch 0 (rovnako ako Capella a Rigel). Slabsie hviezdy je vhodné najst v gnomonic-
kom atlase.

—Pavol Habuda —
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Slovnicek

ZHR — priemerny pocet meteorov, ktory by pozorovatel videl pri bezobla¢nej tmavej oblohe
(MHV = 6,5) ak by sa radiant nachadzal v zenite. Ak je vyska radiantu mensia ako 90
stupnov, vidime meteorov menej. V praxi pozorovatel prakticky vzdy vidi menej meteorov
ako ZHR, zhruba 2 az 4krat menej pri rozumnej oblohe, nepresvetlenej Mesiacom ani
nezasvinenej vysokymi cirrmi.

Populacny index — popisuje pomer jasnych a slabych meteorov v roji. Ak mame ZHR 50,
modzme vidiet 30 jasnych a 20 slabych meteorov, ale aj 3 jasné a 47 slabych meteorov.
V prvom pripade ndm znizenie MHYV velmi nezniZi pocet videnych meteorov, v druhom
drasticky. Matematicky je definovany ako pomer poltu meteorov m + 1-e¢j a m-tej
magnitudy.

Zajimava pozorovani

Tradi¢ni posledni rubrikou Bilého trpaslika jsou zajimava pozorovani. Dnes budou trochu
vice obrazkova, nez byva zvykem.

Opatrovnikem apaéského 20cm dobsonu je v soucasnosti naSe nova Clenka — Bara
Nedomové z Ostravy. Na rok ho mé k dispozici od leto$ni Astronomické expedice v Upici,
kde se ukazala byti zdatnou kreslitkou detailti na povrchu naseho nejbliz§iho souseda —
Mésice.

Dalsim Apacem, ktery nas viceméné¢ pravidelné zasobuje svymi pozorovanimi, je Otto
Janousek. ProtoZe ma své kresby vzdy velmi potadné upraveny do pozorovacich protokold,
rozhodl jsem se je dnes nechat zcela v pivodnim celostrankovém znéni. Prispévek je reakci
na planetkovou manii, neustale vyvolavanou Petrem Scheirichem.
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Flanetka 4179 Toutatis : I
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Diky rychlému pohybu po obloze bylo moZno pozorovat
planetku Toutatis jiZ v t3chto dnecl. VyuZil jsem
vyhledévaci mapku od P. Scheiricha z BT 2 okam#ité
jsem zalsal své pozorovéni. Jeji jessnost byla + 11,0 =
s druhy den + 11,2" . Nejv8t8I Jjasnost doséhne + 8,9"
28.9 2004, kiy o 2 dny bude téZ v nejv38¥3{ blizkosti
se Zemi 1,6mil.km. Toutatis mé extrém3 neprsvidelny
tver / dlouhd osa = 4,6 km, krétké=1,9 km, kolmd na
ob& osy = 2,4 km/. Rotuje velmi komplikovenjm pchybem,
periode pohybu kxolem dlouhié osy = 5,41 dne & precesni

nohyb ne deldich oséch = 7,3% dne.
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Pohyb planetky Je velmi rychly a dosshuje easi 30° ze
den. Tek bylo moZné pozorovet vizuéln& i jeji pohyb,

kdy velmi rychle m3nilz sveji polohu a tim byla doble
sledovatelné.

Je velmi dobré, kdyZ se zeéne pozorovat okamZité kdy

je vhodny &as a povEtrnostni podminky. V dalSich dnech
se toti? zatdhlo 2 ze sledovéni planetky Jjiz nic nebylo.
Tolik o pozorovéni planetky 4173 Toutatis.

Plenetka 4 Ve s t a I

; _ 22:00 SEC 17.9.2C04
. 22:30 SE§  18.9.20C4

ey

Strkov
o jasno +12°C
.
N 150 46x

V t3chto dnech byla viditelnéd & velmi dobfe pozorovatelnd
i planetks 4 Vests. Nachdzele se v souhvZzdi Aqusrius.
Prochézels mezi hvizdami w' & o® . Svoji jesnost mila

€,1 meg. Pozorovetelné byle itriedrem 7 x 50.

Janoudek tto
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A na zavér pro zménu planetkova vyzva od Petra Scheiricha. Méjte se krasné a op€t za dva
mésice ...

Nemdte rddi pozorovdni statickych objektii? Rddi vyhleddvdte podle mapek a zakreslujete do
hvézdnych poli? Rddi vymyslite strategii pozorovdni objekti, které treba dalSich deset let
nebudete mit mozZnost spatrit? Nebo se ,jen“ chcete stdt cleny Millenium Clubu? Pokud mdte
dalekohled o priiméru 10 cm (napr. Somet binar), miiZete béhem ndsledujicich deseti let
napozorovat celkem 168 planetek do 11. magnitudy.

Millenium club je neoficidini spolek lidi, kteri jiz v dalekohledu vidéli vice nez tisic planetek
(v tom pripadé ovSem limit do 11. magnitudy nestaci, ale Ize to brdt jako trénink). V soucasnosti
Jjejeho cleny pouze néco pres 10 lidi na svété.

Pokud si chcete vyzkouSet pozorovdni planetek, ¢i Vds dokonce celd véc nadchne natolik, Ze se
rozhodnete vénovat se ji systematicky, miizete zacit prdvé dnes. V soucasné dobé je na obloze
z nasich zemépisnych Sirek pozorovatelnych (pomineme-li rusici Mésic) 12 planetek do
11. magnitudy. Tento pocet kolisd v priibéhu tydnii a mésicii zhruba mezi hodnotami 10 a 20,
zdstupci tohoto souboru se ale pochopitelné priibézné méni. Jednim z nich bude v blizké dobé

i blizkozemni planetka Toutatis (mapky pro jeji vyhleddni brzy zverejnime).

Co je pro pozorovdni planetek treba udélat? Navstivte web Planetky amatérskymi dalekohledy
(http://planetky.astronomie.cz), kde naleznete:

»  Aktudlni prehledy pozorovatelnych planetek
*  Vyhleddvaci a zakreslovaci mapky s efemeridou

*  Prehled pozorovatelnych planetek pro nejblizsich deset let

* Dalsiinformace o tom, jak vlastné planetky pozorovat

— sesbiral Michal Svanda —
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