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O ptivodu jmen hvézd a souhvézdi

Cesta k dneSnim nazvtm jednotlivych stalic i celych souhvézdi byla a vlastné stale jesté
je znaéné zasmodrchand a navic prekrytd zapomnénim davnovéku. Ziklady nebeského
nézvoslovi zaloZily prvni lidské civilizace sttedniho vychodu v povodi fek Eufrat a Tigris
— Sumerové, Babylénané a Asyfané. Odtud v nejriiznéjsich mutacich a postupné se proplé-
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tajicich kombinaci pteteklo do Egypta, Recka a oklikou ptes Rimskou #{3i az k arabskym
narodtm. Rada hvézdaia si ptitom jména souhvézdi i hvézd rtzné upravovala, komo-
lila, pfiddvala i ubirala. Navic se v mnoha pfipadech originalni dila, ze kterych vychazely
celé generace dalSich pozorovatelti, zachovala jen v nepatrnych zlomcich ¢i nékolika malo

rozdilnych exemplatich. Pokud viibec.

Zhruba feceno 1ze Fici, Ze vétsina dnesnich jmen hvézd pochazi z ,temného sttedovéku” ¢tr-
néctého stoleti, kdy Arabové ovladali severni Afriku a jizni Evropu a Zd€131 obyvatele ztratili
vétsinu pfirodovédnych znalosti. Cely pfi- ° °
béh vsak zacina o vice neZ tisic rokt diive
s dilem Claudia Ptolemaia Megalé syntaxis —
Velkd skladba, jehoz zakladem — alespori pro
to existuji padné davody - je starsi a bo-
huZel nendvratné ztraceny katalog feckého
hvézdare Hipparcha (130 pf. n. 1), ktery
Ptolemaios pouze ,upravil” a zapomnél
pfitom citovat ptivodniho tvtrce. Jasny za-
vér v této historické detektivce sice neni,
v poslednich letech se v8ak odbornici sho-
duji v ndzoru, Ze Ptolemaios zna¢nou ¢ast
hvézd skute¢né pozoroval, soucasné vsak ; o
také vyuzil dilo svého neméné slavného pfedchtidce Hipparcha. Nic vic se zfejmé o uda-
lostech starych vice nez dva tisice rokti nedozvime.

Dilo Megalé syntaxis z poc¢atku naseho letopoctu obsahovalo piedevsim popis geocentrické
teorie pohybu planet, tedy pozdéjsi dogmata kiestanské cirkve, dvé , knihy” vSak byly také
vénovany soupisu jasnych stélic. U kazdé z nich je uveden popis polohy v obrazci da-
ného souhvézdi, ekliptikdlni soufadnice a , velikost” (tedy jasnost). Do prvni velikosti byly
zafazeny hvézdy, které byly za vecernitho soumraku viditelné nejdfive, do posledni Sesté

velikosti pak ty stalice, jeZ se daly rozeznat aZ za naprosté tmy.

Konkrétni jméno byste vSak nalezli jenom u nékolika malo exemplait. Napiiklad Arktu-
rus, Capella, Antares, Procyon a Canopus pokitili hvézdati ddvno pfedtim, nez se dostaly
do Ptolemaiova katalogu (ty tedy v Megalé Syntaxis maji jméno), ostatni stalice vsak byly
bezejmenné.



At uz je autorem soupisu v Megalé syntaxis kdokoli, jedno je jisté: Nékdy kolem roku
827 naseho letopoctu si dilo do arabstiny preloZili hvézdati v Bagdadu. Tehdy dostal nazev
Al-megisti (,Nejvétsi “ — ve smyslu z Ptolemaiovych dél). Ostatné byly to obyvatelé Arab-
ského poloostrovu, beduini ¢i poustni nomadi, ktefi se zaslouzili o hrst téch nejstarsich
nédzvil. Zjejich nebeské dilny pochazi tfeba Aldebaran nebo Vega. A tfeba oznaceni Antares

pochazi z fectiny. Znamena , soupef Marsu”. Docela zfejmy je i ptivod Castora s Polluxem.

O par set rokli pozdéji uz z fenomendlni Megalé syntaxis bohuzel neziistal jediny original
a tak si ho Evropané ve dvanactém stoleti preloZili z arabstiny zpét do latiny. Pravé v tom
okamziku pfisla vétsina hvézd k dnesnich jméndm — proto jich tak neobycejné velky pocet
zacind na dvouhléasku ,al”.

Ve,

Néadhernym pfikladem je tfeba nejjasnéjsi z Labuté. Ptolemaios ji v Megalé syntaxis popsal
jako ,jasnou hvézdu na chvostu” ptaka. Arabové toto oznaceni preloZili na Al Dhanab al
Dajajah, z EehoZ pii zpétném prekladu do latiny ztistalo jenom slovicko Deneb. Podobné se
vyvijel i Algol, tedy beta Persei. Nazev vznikl z arabského Ras al Ghul, Démonova hlava
— Almagestu je totiZ popsan jako zéafiva hvézda v hlavé Medtzy (s pozdéji objevenymi
pravidelnymi zménami jasnostmi tedy nema nic spole¢ného).

Arabsky vliv je patrny i na fadé dalSich hvézdafskych pojmi: zenit, nadhlavnik, azimut,
algoritmus . . . Astronomové z ptelomu prvniho tisicileti - muslimové, Zidé a také kiestané
— ti v8ichni mluvili a psali arabsky. I kdyZ byli ptivodné na niZsi kulturni Grovni, nejen,
Ze dokézali znovu oZivit, ale Arabové dokonce antické védy vyrazné rozvinuli. Vynutilo
si to jejich naboZenstvi: potfebovali znat zacatek svatého Ramadanu, sestavovali mési¢ni
kalendat a urcovali polohy mést, aby usnadnili poutnikéim cestu do Mekky a orientaci
mesit stejnym smérem. Zpfesnili tak nékteré teorie, zavedli nové matematické postupy
a zkonstruovali pozorovaci pfistroje, kterym se v Evropé vyrovnal aZ Tycho Brahe kon-
cem Sestnactého stoleti. Na druhou stranu nekriticky piejali aristotelovsko-ptolemaiovsky
model vesmiru. Arabsky svét tak uchoval filozoficky a védecky odkaz antiky, ktery sam
pfevzal na Pfednim vychodé, aby ho pfes Pyreneje a Sicilii o par set let pozdéji pfedal zpét
latinskému zapadu.

Velmi pozorné se na oblohu divali i Citiané. V porovnéni s hvézda#i ve zbytku svéta —
v Babylénu, Evropé ¢&i v Arabii méli sice pomérné omezeny pozorovaci program, o to cen-
totiZ bylo sledovat jakékoli zmény: v dochovanych svitcich tak miizeme ¢ist o zatménich,
seskupeni planet a také kometéach, jasnych meteorech, novach i supernovach. Dokonce lze
¥ici, Ze jejich zapisky, které za¢inaji uz v dobé pfed tfemi tisici roky, pfedstavuji hlavni pilite
v jinak zna¢né roztrhanych dé&jindch pozemské astronomie.

Zanechali ndm sdéleni o supernové z roku 185, 393, 1006, 1054, 1181, 1572 a 1604. Prave
z Ciny pochézi i nejstarsi dochované pozorovani priiletu Halleyovy komety, ktera zazatila
na jafe roku 240 pfed nasim letopoc¢tem. V bfeznu roku 687 pt. n. . nAm pro zménu popsali
impozantni meteoricky dést, o stoleti dfive i prvni tiplného zatmeéni Slunce. Pravé na za-
kladé téchto pozorovani se pfitom studuje napfiklad zpomalovani zemské rotace.
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Izolace a ruku v ruce s tim i pozvolny tipadek mocné fiSe, stejné jako dravost evropskych na-
rodd, vSak zpiisobilo, Ze v nebeském panteonu tihle hvézdafi pfili$ stop nenechali. Skoda.




Kdyby jim to vyslo, méli bychom na obloze Nebeskou brinu, [izni feku, Temného vilecnika,
Vijchodni paldc azurového draka, Purpurového ptika jihu . . .

Valnou ¢ast souhvézdi, kterd ndm defiluji nad hlavou, kodifikoval opét Claudios Ptole-
maios. V Almagestu se totiz zminuje o 48 nebeskych seskupenich, jeZ ozna¢ujeme jako
klasicka a ktera aZ na jedno pouzivame dodnes; pouze pf¥ili§ rozsahlou Lod” Argo na zimni
obloze hvézdaii z praktickych diivoda rozdélili na nékolik mensich: Plachty, Lodni zad’,
Lodni kyl a Kompas.

Pavod téchto nebeskych obrazti je vSak mnohem starsi. Klinové pismo hlinénych tabulek,
stejné jako dalsi rozbory, svéd¢i ve prospéch domnénky, Ze mnoha souhvézdi vznikla v Me-
zopotamii nejpozdéji tfi a pil tisice rokil pfed nasim letopoctem.

Ano, nazvy celé fady souhvézdi pochazi od fek Eufratu a Tigridu, které se pred Sesti tisici
roky staly kolébkou nejstarsi lidské civilizace. Sumerové, jejichZ jazyk se nepodobd zad-
nému jinému na celé planeté, tady vytvorili prvni méstskeé staty, klinové pismo na hlinénych
destickéch a polozili také zédklady astronomie, mediciny a prava.

Mésta jako Ur, Uruk, Kis, Nippur, Babylén dnes zdobi u¢ebnice déjepisu a legendy tohoto
naroda v rtznych podobach inspirovaly jak biblické pfibéhy, tak i fecké baje a povésti.
Sumerové nejspis objevili kolo, snad nejdilezitéjsi vynalez od zkroceni ohné ¢lovékem,
a tehdejsi femeslnici dokazali vyrobit barvy a natéry, které i po tisiciletich zaf{ v ptivodnich
odstinech a svéZesti.

Dalsi souhvézdi, at’jiz v ,osifelych” prostordch mezi klasickymi, nebo na obloze kolem
jizniho pdlu, zavedli tviirci nejrizngjsich astronomickych atlasti sedmnéctého a osmnac-
tého stoleti. Za takového Chameleéna, Mec¢ouna nebo Létajici rybu z jizni oblohy vdécime
Johannu Bayerovi. Polsky hvézdaf Johann Hevelius pro zménu ve svém atlasu z roku
1687 poprvé nakreslil Honici psy, Jestérku, Malého lva nebo Listicku. Vrcholem tohoto na-
zvoslovi je pak Uranographia z pocatku devatenactého stoleti. V tomto atlase od Johanna
E. Bodeho totiz najdete na stovku souhvézdi! Napiiklad Officina Typographica (Tiskatsky
stroj), Globus Aerostaticus (Horkovzdusny balén) nebo Machina Electrica (Elektricky stroj).
Nastésti pro nas se ani jedno neujalo.

Reckd pismena se u hvézd poprvé objevila v atlase Uranometria z roku 1603. Némecky
hvézdar Johann Bayer timto zptisobem oznacil vétsinu jasnych stalic. Zacatek abecedy pfi-
tom poslouzil k identifikaci téch jasnéjsich, konec naopak u téch slabsich. V pfipadé, Ze mu
fecka pismena dosla, sahl po latince.

Johann Bayer vSak nebyl prvni, kdo takto chytfe a univerzalné ocejchoval jednotlivé sta-
lice. Prvenstvi patfi A. Piccolominimu, jenZ roku 1540 vydal zfejmé prvni tiStény atlas
s hvézdami identifikovanymi pismeny latinské abecedy. Navic neni pravdou ani to, Ze by
Bayerovo oznaceni popisovalo posloupnost hvézd v souhvézdi od nejjasnéjsi k nejslabsi.
I kdyz je ve vétsiné pfipadti alfa skute¢né prvni, existuje celd fada vyjimek. Naptiklad
u Velkého vozu jsou stalice pojmenovany zprava doleva.

Kazdopadné se fecka pismena, spolu s tfipismennou zkratkou latinského nazvu souhvézdji,

pouzivaji dodnes. Zapis a Cygni znadi ,alfa z Labuté”. (Pozdéji se pro blizké, podobné jasné
hvézdy tu a tam zacalo pouzivat jedno pismeno s nékolika ¢iselnymi indexy: naptiklad 71




az mg formuji Oriontv Stit. Navic v dobé, kdy vznikala tato nomenklatura, byla jizni ob-

loha prakticky neprobddand, proto je situace v tamnim oznacovani jesté komplikovanéjsi —
prosté co kartograf, to néjaka odchylka ¢i vyjimka.)

Druhym zptsobem znaceni hvézd jsou tzv. Flamsteedova ¢isla. I ony maji ponékud zas-
modrchanou historii: Po¢atkem osmnactého stoleti vyslo v Anglii neautorizované vydani
hvézdného katalogu Johna Flamsteeda, do kterého Edmond Halley doplnil ¢islovani hvézd
v jednotlivych souhvézdich podle stoupajici rektascenze. PfestoZe se rozezleny hvézdafr
pokusil skoupit celé vydani, nepodaftilo se mu to a tak se tahle identifikace — opét ve spojeni
s danym souhvézdim — pouzivé dodnes. Nejvyssi , hodnotu” ma 140 Tauri. Mimochodem,
lezi v souhvézdi Oriona.

V soucasnosti existuje cela fada dalsich vice ¢i méné univerzalnich systémd, které vycha-
zeji bud’ z pofadového ¢&isla nebo zkraceného zépisu polohy v rovnikovych soufadnicich.
Ciselnému tdaji navic ptedchazi zkratka daného katalogu. Takze napiiklad Capella ze sou-
hvézdi Vozky, jejiz jméno pochazi z latinského oznaceni , koza”, se v souc¢asnosti honosi
i témito ,jmény”: a Aur, 13 Aur, HD 34029, SAO 40186, ADS 3841, HR 1708, BD+45°1077,
Fk5 40186, GSC 3358 3141, BSC 1708, HIP 24608. Vlastni identifikaci pfitom tu a tam pouzi-
vaji i jednotlivé observatofe nebo samotné pozorovaci projekty! Dokonce existuji katalogy
kiizovych odkazi, které propojuji identifikace v jednotlivych dilech! (Tyto sluzby jsou na-
Stésti k dispozici i na Internetu.)

Také znaceni proménnych hvézd predstavuje zvlastni, neméné komplikovanou kapitolu.
Praotcem je némecky pozorovatel Friedrich W. A. Argelander, ktery v poloviné devatenac-
tého stoleti zacal nestdlym stalicim v jednotlivych souhvézdich pfitazovat velkd pismena
latinské abecedy poc¢inaje pismenem R. Po jejich vycerpani se k R zacala fadit pismena R
az Z, tedy RR, RS, RT atd., k S pismena S az Z (SS, ST, SU...) a tak dale. Pak se postupovalo
stejné od pismene A (pismeno J se pfitom vynechalo).

Kdyz bylo v fadé hustych souhvézdi vsech 334 kombinaci vycerpano, byly dalsi hvézdy
oznaceny jenom pismenem V a pofadovym ¢islem pocinaje 335. Jakkoli je tahle identifikace
proménnych hvézd komplikovana a nepochopitelnd, nikdo uz nebude mit silu ji ménit.

Mozna je to i proto, Ze vlastné Zadnou informaci nenese — snad jen o tom, v jakém pofadi
byly zmény jasnosti odhaleny. Ale to neni pro védu nijak dileZité.

Definitivni vybér souhvézdi a jejich konkrétni uz nikdy neménna parcelace probéhla teprve
ve tficatych letech dvacatého stoleti. Proto se miiZete u starsich atlasti a globti setkat s dnes
uz neuzivanymi souhvézdimi a proto ob¢as narazite na hvézdu dle Flamsteedova katalogu
vedenou (a znacenou) v jiném souhvézdi neZ se naléza dnes. Piikladem je 2 UMi z Cephea,
nebo 41 Lyn a 15 LMi ve Velké medvédici ¢i 4, 5 Cet v Rybach.

Pfesné déleni do souhvézdi totiz bralo ohled pouze na tehdy znamé proménné hvézdy.
Aby se vSechny vesly do pfislusné oblasti, museli tviirci sshnout po riznych kuriéznich
zahybech a odbockéach. Napftiklad v okoli galaxie NGC 6946 a hvézdokupy NGC 6939 z Ce-
phea.

V budoucnosti pak situaci zkomplikuji i samotné hvézdy, které sice pomalu, ale jisté putuji
vesmirem. Vidi vzdalenym stalicim, pro které jsou hranice souhvézdi definovany, tudiz




zvolna méni polohu. Ré Aquilae tak v roce 1995 piesla z Orla do Delfina. Totéz potka
v pritbéhu néasledujicich staleti dalsi jasné hvézdy. Inu nic neni tak nestalé jako stélice.

— Jiti Dusek —

Zdroj: Ndvod na pouZiti vesmiru http:/ /rady.astronomy.cz

Sluneéni hodiny na dvandactisténu
(vystfihovadnka v p¥iloze tohoto ¢isla)

Kdyz jsem si ve druhém letosnim &isle asopisu Povétron piecetl ¢ldnek od Pepy Durecha
a Miry BroZe o slune¢nich hodinédch ve tvaru dvanéctisténu, které vidéli v Palermu, ihned
jsem dostal chut’ realizovat néco podobného v malém. Hodiny v Palermu maji deset
¢iselnikii na bo¢nich sténach dvanactisténu (dolni stoji na podstavci a horni neni z pohledu
kolemjdouctho viditelnd). Ja jsem pridal jesté ¢iselnik na horni strané, protoZze na (funkéni)
papirovy model, ktery ziskate slepenim vystfihovanky, bude samozfejmé vidét i shora.
Ani v ostatnich ohledech neni model pfesnou kopii hodin od Lorenza Federiciho z roku
1784, protoze:

Moy

e je zkonstruovan pro zemépisnou sitku 50 stup1iti (Palermo leZi asi o 10 stupniti jiznéji).

e hodiny jsou oto¢eny o 180 stupriti. ZkousSel jsem i stejnou orientaci jako hodiny v Pa-
lermu, ale pro nasi zemépisnou sitku je vyhodnéjsi tato — umoziiuje lepsi pokryti stén
Ciselniky.

e ukazatele stinu jsou pouze tizké tycky, kolmé ke sténdm (u hodin v Palermu tvofi
ukazatele placaté kulisy, jejichZ jedna hrana je rovnobéZzna se zemskou osou).

e pfidal jsem kiivky, podle nichz lze pfiblizné stanovit i datum.

Jak na hodinach odedist datum a ¢as: hodiny musi byt postaveny ve vodorovné poloze
a ¢ernd Sipka na horni sténé musi mifit na jih. Rozhodujici je vZdy poloha konce stinu tycky
na prislusné sténé (jednotlivé ¢iselniky se vzajemné dopliuji a ¢astecné , pfekryvaiji “, takze
mnohdy lze ¢asovy tidaj odecist na vice ¢iselnicich najednou). VSechny ¢iselniky obsahuji
dva typy kfivek. Tlusté ptimky udavaji mistni pravy slune¢ni ¢as!, jsou vyznaceny pro
kazdou celou hodinu (oznacené na hodinach arabskymi ¢islicemi).

Tenké kiivky spojuji mista, kterymi projde béhem dne stin pro nékteré konkrétni datum.
Jsou vyznaceny vzdy pro 21. den v mésici (to proto, aby k¥ivky pro 21. ¢ervna a 21. prosince
—jarni a zimni slunovrat — tvofily okraje ¢iselniku), mésice jsou u kiivek uvedeny ¥imskymi
islicemi. ProtoZe datumové kfivky pro nékteré mésice v roce téméf splyvaji, je v takovych
pfipadech pro pfehlednost vynesena jen kiivka pro 21. den jednoho mésice.

Neplati to zcela pfesné, ale pfi dané pfesnosti jsou odchylky zanedbatelné.

IPravy sluneéni ¢as se miiZe od stfedniho slune¢niho (obéanského) ligit v zavisloti na datu az o 15 minut. Rozdil
udava tzv. asova rovnice (viz tabulka za ¢lankem). Dal$f odchylku od stfedoevropského casu (ktery je s mistnim
Zasem shodny pouze na poledniku 15. vych. délky) vnasi zemé&pisna poloha. Prepotet na SEC z ¢asu udavanym
hodinami tedy provedeme podle vzorce SEC = H — AT — (X — 15) - 4min, kde H je ¢as udavany hodinami,
AT je tasova rovnice a A je zemépisna délka.




Kfivka pro21. VII.  odpovida zaroven kfivce pro21. V.

VIIIL ” Iv.
” IX. ” III.
” X. ” IL
” XL ” L

Névod ke stavbé: Cisla v krouzku udévaji &isla jednotlivych stén dvandctisténu. Pred
vystfizenim plasté si ¢isla napiSte na jejich zadni stény, usnadni vam to orientaci pfi
vlastnim lepeni. Pfed vystfizenim také naryhujte
(lehce pfejedte hranou noziku nebo ntizek) vsechny
hrany, které se budou ohybat, tj. spoje mezi jed-
notlivymi sténami a mezi sténami a chlopnémi pro
slepeni.

Opattete si jedendct Spendlikdt s plochou kovovou
hlavickou a ustipnéte je klestémi ve vzdalenosti od
hlavi¢ky, ktera je zndzornéna tiseckou na vystfihovance
(takto upravené Spendliky budou slouzit jako sloupky
pro vrhani stinu; hlavi¢ky na nich musi ztistat). Pocitejte
s tim, Ze &ast Spendliku zidstane pod sténou hodin,
proto k délce vyznacené tsecky pridejte jesté maly
kousek, odpovidajici tloustce papiru. Ve sténach jsou Priklad: stin na obrazku vyznacuje priblizné
vyznaceny malé krouzky — ty propichnéte Spendlikem 14.30 mistniho pravého slunecniho casu, a da-
— v nich budou sloupky umistény. tu je bud'1. X. nebo 10. I11.

Vystfihnéte plast’a pfed slepenim do néj vlepte pfipravené Spendliky: protdhnéte je tak, aby
hlavi¢ka ztistala na dolni strané stén, zakapnéte hlavicku lepidlem a pfelepte ji kouskem
¢tvrtky — tim zajistite dostate¢nou kolmost Spendliku ke sténam.

Plast’slepte pomoci chlopni, ¢isla na chlopnich udavaji ¢isla stén, ke kterym je tfeba chlopné
pfilepit (zespodu).

Pfijemny zazitek ze stavby i pouzivani hodin pfeje

— Petr Scheirich —
Casova rovnice AT (min)
1. L 301 Iv. 4 1. VIL 3| 1. X +10
15. L -9 | 15. IV 0|15 VIL -6]|15 X +14

1. II. -14| 1. V. 43| 1. VIL -6| 1. XL +16
15. II. -14 15 V. +4 |15 VIL -4 |15 XL +15
1. I -13| 1. VL +2 | 1. IX 0] 1. XIL +11
15, I. -9 |15 VL. 0]15 IX +5 | 15. XII. +5

Zdkon viceticelovyjch pfistrojii
Cim md vyrobek méné funkci, tim dokonaleji je spliiuje.




Otaceni kouli
aneb rektifikace na pocitaci

Pti jedné ze svych praci v Ondfejové jsem narazil na problém, kterak spravné otacet
snimek Slunce. Motivace je jednoducha — mame k dispozici snimek Slunce v néjakém case
a potfebujeme snimek opravit tak, aby ukazoval totéz Slunce, ale v jiném case. Potfebovali
jsme porovnavat stejné struktury slunecni fotosféry v rtiznych ¢asech a vadila ndm v tom
rotace Slunce. Museli jsme tudiZ provést ,derotaci” snimkfi, aby struktury (specidlné
skvrny) padly na sebe.
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Jenze pracujeme obvykle s dvojrozmérnymi primeéty a témi se otaci jen ztuha. P
vypoctech narazime na nékolik problém:

1. Chceme-li otacet priimétem podél prirozené definovanych soufadnicovych systémi
(v nasem ptipadé to byl Carringtoniv systém heliografickych soutfadnic), docela nam
vadi sklon rota¢ni osy k ndm nebo od nés.

2. Okraje projektované koule podléhaji zna¢nému zkresleni (jinymi slovy vzorkovani
pramétu neni ekvidistantni, rozdil jednoho pixelu na stfedu priimétu znamena fak-
ticky jinou vzdalenost (mensi), nez rozdil jednoho pixelu na okraji obrazu). Informace
se nam tedy na okrajich disku ztrci, jenZe pfi otoceni se nAm miiZe tataz ¢ast dostat az
na stfed nového obrazku, tudiz bychom zde méli jen velmi fidkou informaci. Z toho
diivodu je nutné si informaci néjakym chytrym zptisobem ,domyslet”.

V Ondfejové jsme po dlouhém badani vymysleli (pochybuji, Ze jsme byli prvni na svéte)
a naprogramovali v jazyce IDL, ktery ma jen tu vyhodu, Ze je pfimo urcen na praci s daty,
tudiZ znacné zjednodusuje jejich ¢teni a pak i ukladani, jednoduchou metodu, kterak to
udélat rozumné a pfitom relativné spravné. Pro dalsi postup pfedpokladejme, Ze primét
osy rotace bude mit vertikdlni smér. Pokud ne, jednoduse oto¢ime obrazem v plose
tak, aby to byla pravda. Napfiklad tak, zZe pro kazdy bod obrazu (bude mit soufadnice
(z,y) odetitané v plose prameétu od jeho stiedu) vypocitdme nové soufadnice podle vzorce.

z! cosa sina T
, = X , (1)
Y —sina cosa Yy

kde « je tihel, o néjz potfebujeme obraz natocit (v p¥ipadé pozorovani Slunce je to pozi¢ni
thel sklonu rota¢ni osy P).

Dalsi postup je nasledujici: nebudeme zacinat operace s obrazem, jez mame k dispozici,
ale budeme vzdy vychazet z obrazu, ktery chceme teprve vytvofit a dtlezité je, Ze tento
vysledny obraz nebude trpét sklonem rota¢ni osy od nds nebo k ndm. Ten je na zacatku
préazdny a je uz ted'jasné, Ze pokud budeme vytvéfet priimét otocené koule, bude mit tvar
¢asti kruhu. Oznacme jej B, zatimco plivodni obraz (tedy ten, ktery mame k dispozici)
ozna¢me A. Pro kazdy bod obrazu B zrekonstruujeme jeho kartézské soufadnice (z,y, 2)
(soufadnice = a y budeme pro jednoduchost odecitat od stfedu vytvafeného kruhu
a protoze jsou vSechny body na povrchu koule o zndmém poloméru R, neni problém
kartézsky vektor zrekonstruovat). Osa z tedy mifi z plochy priimeétu smérem k ndm.

= VR =@+ 7) @




Vypocitame novy kartézsky vektor téhoz bodu, jestlize bychom jej oto¢ili o ndmi po-
tfebny thel 3 okolo osy y. Uhel je dan naptiklad ¢asovym odstupem AT, pak f = AT - w,
kde w je thlova rychlost rotace studovaného télesa. Vyuzijeme opét s vyhodou matice rotaci.

z! cosf 0 —sing x
y | = 0 1 0 Y (3)
z sinB 0 cosf z

Tim jsme vlastné ziskali obraz B’ otofeny do ,Casu” obrazu A. Je mezi nimi ale stile
podstatny rozdil. Jednak je obraz B’ zatim prazdny (krom toho je virtudlni, v pameéti
pocitace neni nikdy cely vytvaren a je to jakysi mezikrok, ktery nebude dale pouZit), ale
hlavné jeho rota¢ni osa neni sklonéna, zatimco rota¢ni osa obrazu A ano. Abychom mohli
provést pfimé vyplnovani obrazu B’ (a potazmo i B), je zapotiebi vypocitat soufadnice
,trpici“ sklonem osy. To provedeme opét jednoduse pouzitim rotace okolo osy z.

z” 1 0 0 !
y" | = 0 cosby —sinbg y' (4)
2" 0 sinby cosbg 2!

Obraz B’ jsme sklopili do obrazu A.

Nyni jiz vime, kde méme pocitany bod o soufadnicich (z,y) z obrazu B hledat v obrazu
A. Je to pfesné na soufadnicich (z",y") (z-ova &ast neni pro nase tcely podstatnd). Jenze
zatimco hodnoty z i y jsou celo¢iselné, hodnoty '’ i y” jsou redlné. Toho vyuZijeme pro
spravnou interpolaci hodnoty pixelu (z,y) z pixelt okolnich.

Muzeme si predstavit, Ze bod o soufadnicich (z”,y") se nachdzi nékde mezi ¢tyimi
znamymi body v obrazu A. Ozna¢me je a, b, c a d.

a b
(.’E”, yll)
4 d

Rozdélme ¢&isla 2" 1 y" na jejich celou (fiz) a desetinnou (frac) ast.

Soufadnice pomocnych bodi vypocteme podle nésledujicich rovnic.

a = (fiz(a"), fiz(y") +1) ()

b = (fiz(z")+1, fiz(y") +1) (6)

¢ = (fiz(a"), fiz(y")) @)

d = (fiz(")+1, fiz(y")) ®)
Pak definujme velic¢iny

e = a+(b—a)- frac(z"), 9)

f = f=c+(d-c)- frac(z"). (10)

Vysledna hodnota zapisovaného pixelu pak bude

(z,y) = f+ (e = f) - frac(y”). (11)




Matematicky jsme vlastné mezi hodnoty pixeli a, b, c a d proloZili hyperbolickou plochu,
jiz vyuzivame k interpolaci hodnoty hledaného bodu.

Provedeme-li tento postup pro vSechny body obrazu B, ziskdme v ném obraz A otoceny
kolem rota¢ni osy zobrazeného télesa o tihel / s respektem na sklon pfirozené rotacni osy
télesa viici pozorovateli bg.

A vysledky? Algoritmus samozifejmé neni samospésny, nebot” diky interpolaci dochazi
zejména na krajich otdceného obrazu ke zna¢nému zkresleni (a rozmazani obrazu). Ale
posud’te sami:

— Michal Svanda —
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Uchranime Zemi pfed Smejdem z vesmiru?

K impaktiim asteroidil na Zem dochdzi od zacdtku jeji existence. V soucasné dobé nenastdvaji piilis
casto, nicméné presto jsou srovnatelné s jinymi prirodnimi katastrofami jako jsou zemétvesent,
sopecné erupce a zdplavy. Nikoliv kviili frekvenci jejich vijskytu, ale kvilli priimérnému poctu obéti
za rok — to zni trochu zvldstné, ale do konce tohoto cldnku si to jesté vysvétlime. Na tivod Ize Fict jen
toto: neni to panika, je to statistika. V budoucnu k nim zcela jisté bude dochdzet i naddle, otdzkou
nent jestli, ale kdy. Na rozdil od ostatnich prirodnich katastrof se ale lisi tim, Ze jsme je schopni
soucasnou technologii spolehlivé predpovédét (pfesnéji feceno, rddi bychom, mit jen trochu vic
penéz) a moznd je i odvritit.

Historie

Prvnim ¢lovékem, ktery upozornil na mozné nebezpeci srazky Zemé s kosmickym télesem
byl Sir Edmond Halley (1656 — 1742). Jak znamo, Halley poukéazal na periodicitu komety,
ktera byla pozdéji po ném pojmenovéna, a jejiz draha protinala drahu Zemé. 12. prosince
1694 pfednesl pred Kralovskou spole¢nosti v Londyné svou pfednasku s ndzvem ,Pér
tvah o vseobecné potopé” (Some Considerations about the Universal Deluge). Zabyval se
v ni myslenkou, Ze povést o biblické potopé svéta miliZze mit kofeny v néjaké srazce Zemé
s kometou, béhem niZ doslo k ,, . . . rozsahlému propadu Kaspického mofte a jinych velkych
jezer na svété...”. Jeho teorie ovSem nebyla v té dobé pfijata cirkvi, protoZe navrhovala
jiny mechanismus tak rozsahlé katastrofy, nez Bozi zasah.

Tehdejsi pfedstavy o setkdni Zemé s kometou byly ale zna¢né nespravné, protoze astro-
nomové neméli dobrou predstavu o skute¢né hmotnosti komet, takZe jeden ze scénart
takové katastrofy, kterou predstavil filosof a fyzik Simon Laplace uvaZoval i slapové sily,
které by devastovaly zemsky povrch pfi pouhém blizkém priiletu komety.

Myslenka na srazku Zemé s kometou se v historii objevila jesté mnohokrat, ale béhem
jednoducha kalkulace rizika srazky ukazovala, Ze pravdépodobnost je pfi jednom priiletu
komety je jedna ku 300 miliontim, mohli astronomové klidné spat.

Tyto uspokojivé vypocty ale nezahrnovali moZznost srazky Zemé s planetkou. To jednoduse
proto, Ze az do zacatku 20. stoleti nebyla zndma zadnd planetka, ktera by kiizila drahu
Zemé. Kometa obklopena komou je totiz ttvar velice napadny diky svému nehvézdnému
vzhledu a rovnéz velmi jasna diky velké oblasti, kterou koma zaujimd. Naproti tomu
planetka neboli anglicky asteroid (z latinského aster) pfipomina hvézdu, byt'pohybujici se
mezi hvézdami v pozadi.

Ke zméné doslo v roce 1932, kdy byly objeveny dvé nové planetky, (1221) Amor
a (1862) Apollo. Amor méa drdhu kterad kiiz{ drdhu Marsu a pfibliZuje se k zemské draze
z vnéjsku, takZe se s ndmi nemiiZe srazit. CoZ se oviem vztahuje pouze na nejblizsi desitky
tisic let. VSechny planetky, které protinaji drahy planet totiZ podléhaji vyraznym porucham

drahy, které je dfive nebo pozdéji do kolizntho kurzu ptfivedou.

Planetka Apollo naproti tomu drahu Zemé protind. Kdyby byla osamocens, jeji hrozba by
byla stejnd, jako od komet. Nicméné béhem nékolika dalSich let byly objevena planetka
(2101) Adonis a 1937 UB Hermes, rovnéz kiizici zemskou drahu. Po kratké odmlce béhem
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druhé svétové valky série objevii blizkozemnich planetek dal pokracuje. Nartist po¢tu noveé
objevenych, nejen blizkozemnich, planetek zptisobila pfedevsim Schmidtova komora,
novy typ dalekohledu umoZziiujici snimkovani velkych oblasti hvézdného pole.

Na rozdil od komet maji blizkozemni planetky velmi kratké obézné doby, takZe misto
néjakych 100 miliont let je lep$im odhadem pro opakovani srazky 100 tisic let. A to se tyka
pouze téch jiz objevenych, velkych asteroidti. Zndme-li na drahach kiizicich drahu Zemé
velké planetky, da se pfedpokladat, Ze je tam i spousta mensich téles, které jsme zatim
neobjevili. Na zdkladé téchto tivah zacalo byt zfejmé, Ze planetky mohou predstavovat
realnou hrozbu pro lidstvo.

Prvni dva lidé, ktefi podali zpravu o tom, jak ¢asto mtize byt Zemé zasaZena planetkou,
s ohledem na nedavné objevy, byli americ¢ti astronomové Fletcher Waton a Ralph Baldwin.
V roce 1941 Watson odhadl frekvenci téchto srazek na zdkladé tehdy znamych tfi blizko-
zemnich asteroidd. Uvédomoval si, Ze tyto tfi jsou pouze pfedvojem mnoha set planetek,
které teprve budou objeveny, coz znamend, Ze k impaktu musi dochazet na ¢asové skale
nejméné jednoho milionu let a kraterovani Mésice musi byt vyjadfeno podobné. Jeho
vypocty se ale nesetkaly s pfili§ velkou dvérou. Na Zemi totiZ nebyl zndm dostate¢ny
pocet impaktnich kraterti, ktery by je potvrzoval.

Jinak to bylo ovSem s Mésicem: Ralph Baldwin ve své knize The Face of the Moon v roce
1949 poukézal na to, Ze pokud existuji mési¢ni kréatery i z nedavné doby (které, jak vime,
existujf), pak musi existovat populace asteroiddi, kterd je zptisobila a bude k nim tedy
dochézet i v budoucnu. Jako pfiklad mtiZze poslouZit krater Tycho. Baldwin sam piSe, Ze
»+Exploze, kterd zpuisobila vznik krateru Tycho by byla, kdyby se stala na Zemi, désivou

udalosti, téméf nepfedstavitelnou ve své monstrozité.”

Jak je to s kratery na Zemi?

Mezi nejznaméjsi krater patii tzv. Meteor Crater v severni Arizoné (nazyvany téz Barringe-
riv krater ¢i krater Diablo). 1200 metr Siroky, 170 metri hluboky kréter vznikl dopadem
Zelezného meteoritu pied asi 50 000 lety, uprostfed doby ledové. Uvolnéna energie doséhla
ekvivalentu 20 Mt TNT, coz je téméf 2000-ndsobek energie Hirosimské atomové bomby.

Zajimavé je, Ze jeSté ve CtyTicatych letech 20. stoleti geologové odmitali pfipustit, Ze se jedna
o kréater meteorického ptivodu — divodem k tomu byl fakt, Ze tam nebyl nalezen zadny
meteorit (pouze malinkaté kousic¢ky roztaveného Zeleza g
roztrousené do zna¢né vzdalenosti od krateru). Dnes uzje
ziejmé, Ze meteorit nemiiZe dopad na zem preZit. Neni to
tak davno, co byla objevena dosud ziejmé nejvétsi znama
impaktni struktura na Zemi — u polostrova Yucatan lezi
krater Chicxulub, ktery ma v priméru 180 km (mozna 400
km). Pfedpoklada se, ze byl zptisoben dopadem obiiho
meteoritu (o priméru 20 aZz 40 km) pfed 65 miliony
lety, na rozhrani druhohor a tfetihor, jemuz se klade
za vinu vyhynuti dinosaurt. Na tomto obrazku vidime
trojrozmérné znazornéni odchylky lokédlniho tthového
a magnetického pole, které prozrazuji nékolik valil krateru. Vlastni impakini panev ale je
pohibena pod nékolikasetmetrovou vrstvou sedimentti.
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Na tomto obrazku miiZzeme vidét diisledky dopadu. Do vzdilenosti 10 km seZehla terén vina rozzhavenych plynii, tlakovd vina
o rychlosti 2000 km/h smetla vSechno do vzddlenosti 24 km, a vitr o sile hurikinu dospél az do 40 kilometrové vzdilenosti.

Pfed neddvnem byl dokoncene hloubkovy vrt na poloostrové Yucatan, jehoZ vzorky jsou
podrobeny geologickému vyzkumu k upfesnéni stavby kréteru.

Do soucasnosti bylo na zemském povrchu identifikovano asi 130 impaktnich kratert
s rozméry do 200 kilometrti a se stafim od doby neddvné az do 2 miliard let. Nejvice
kraterti vidime v Australii, Severni Americe a vychodni Evrop€, protoze tyto oblasti jsou
jednak geologicky stabilni a tudiz zahlazovani impaktnich struktur neprobihalo tak rychle,
a rovnéz proto, Ze v nich probihal intenzivnéjsi geologicky prizkum.

Nyni si popiSme, co se pfi a po takovém padu déje.

Meteoroid o velikosti ofechu, ktery se blizi k Zemi, se za¢ne zahfivat, jak se setkdva s hor-
nimi vrstvami atmosféry. Ve vysce 120 km, kde je hustota atmosféry pouhé desetimiliéntina
hustoty pfi povrchu Zemé, zptlisobuje tfeni zahfivani a rozpad materidlu na ¢astice plynu.
Ve 100 km vysce uZz je zahfivéani tak intenzivni, Ze se povrch meteoroidu nejen tavi, ale

dokonce vafi a vytvari svitici stopu. Meteoroidy téchto velikosti se tipIné vypaii ve vyskach
okolo 80 km.

Vétsi meteoroidy proniknou samoziejmé do vétsich hloubek atmosféry. Pokud je sloZzen

;s

z dostate¢né hustého materidlu (nikl-Zeleznaté meteoroidy), ma mélky thel vstupu do at-
mosféry a nizkou vstupni rychlost (jejiz nejniZsi hodnota je 11 km/s), miZze meteoroid
o velikosti basketbalového mi¢e dosdhnout zemského povrchu — ale jen v podobé zbytku

o velikosti lidské pésti. Existuje nékolik v historii zaznamenanych p¥ipadti zranéni ¢lovéka
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Dosud identifikované meteoritické kritery na Zemi

takovym meteoritem a takto zptisobené poskozeni majetku nastdva v primeéru jednou do
roka.

9. dubna 1993 vstoupil do atmosféry nad pobfezim Queenslandu v Australii meteoroid
o velikosti 3 az 4 metry. Prolétl oblohou nad Novym Jiznim Walesem, kde na par sekund
proménil noc v den a nakonec se explosivné rozpadl ve vy3ce asi 18 km nad malym méstem
Dubbo. Béhem svého vysoce nadzvukového letu vytvofil rdzovou vinu, které byla citit az
do vzdalenosti 100 km. Béhem nasledujici ptilhodiny obdrzel policejni operator v Dubbo
stovku ozndmeni od lidi, ktef{ si mysleli, Ze padaji bomby, tryskové letadlo pfelétlo tésné
nad jejich stfechou, nebo Ze se nékdo nebo néco dobyva do jejich domu. Domy se ttasly
v zékladech a okna vibrovala. Energie uvolnéna detonaci se zhruba rovnala vybuchu Hiro-
$imské bomby. K explozi nastésti doslo ve vysce 18 km a Zddny meteorit nedosahl zemského
povrchu.

Minimalni velikost kamenného meteoritu, ktery miize dosdhnout povrchu Zemé se pohy-
buje nékde kolem deseti metrii. Ta ale zavisi na mnoha faktorech, jako je rychlost, tihel
vstupu do atmosféry, hustota a sloZeni asteroidu.

10. srpna 1972, zaznamenal pohotovy fotograf v Narodnim parku Grand Teton priilet
zhruba 10 metrového télesa, vaziciho nékolik tisic tun. Tato miniplanetka vstoupila do
zemské atmosféry pod velice malym thlem, proto se nedostala do vétsich hloubek, ale
pouze rychlosti 15 km/s ulétla vzdélenost asi 1500 km.

Nejvétsim zdokumentovanym padem asteroidu je zatim Tungusky meteorit. Toto téleso ex-
plodovalo v atmosféfe 30. ¢ervna 1908 nad oblasti kolem feky Tunguska na Sibifi. Posledni
¢ervnova noc a prvnich nékolik noci v Cervenci zaznamenali Evropané neobvykle jasnou
oblohu. Noviny New York Times napfiklad psaly, Ze v Londyné byla ptilno¢ni obloha svétle
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modra a mraky byly zbarveny do rizova tak vyrazné, Ze na policejni feditelstvi volali lidé,
kteti si mysleli, Ze na severu Londyna zuii poZzar, objevili se i zpravy o tom, Ze se dalo

vvvvv

zN2

mohly byt zpiisobeny polarni zafi, kterou vyvolala exploze, slune¢nim svételem rozptyle-
nym na prachu ve velkych vyskach, nebo vodnich krystalcich ve vyskach 40 az 70 kilometri.
Meéfeni z barometri v Cambridge i na jinych mistech ukazala, Ze atmosférou Zemé prolétla
tlakovéa vlna a obéhla celou planetu. Zvuk exploze byl slysitelny do vzdalenosti 600 km od
epicentra.

Dvacet let poté se na ono misto dostala vyzkumné expedice vedena Leonidem Kulikem.
Ten o¢ekaval, Ze na misté dopadu objevi velky meteorit a krater jim vytvoreny. Objevil vSak
pouze rozlehlou oblast vyvracenych a poldmanych stromti, mificich radidlné od epicentra.
Vsiml si také dalSich zajimavych véci — kiira stromti byla zuhelnatéla, ale neshotela cela.
Vysvétleni je takové, Ze intenzita zafeni pfi detonaci ve vysce 6 az 10 kilometrii byla dosta-
te¢nd k tomu, aby zapalila les, ale nésledujici tlakova vlna uhasila poZzar, jen chvilku poté,
co byl zapalen.

Odhadovana velikost asteroidu, ktery zptisobil Tunguzskou explozi, je asi 50 aZ 60 metrti.
Zda se neuvéftitelné, ze tak veliké téleso neproniklo ani do vysky Mount Everestu. Praxe
i numerické simulace ale ukazuji, Ze k tomu skute¢né nedochazi. P¥i vstupu malého mete-
oritu do atmosféry se velka ¢ast jeho kinetické energie méni na teplo a to se odvadi spolu
s odpafenym materidlem z povrchu meteoroidu. Zdalo by se, Ze vétsi téleso ma vice Casu,
nez se kompletné odpati a proto by mélo mit vétsi Sanci proniknout do vétsich hloubek.
JenZe ¢im vétsi téleso je, tim mensi ¢ast jeho kinetické energie (relativné, pochopitelné) se
stihne pfeménit na teplo ve vysokych vrstvach atmosféry. Asteroid tedy pronika nize mno-
hem vétsimi rychlostmi a jak se dostdva do vétsich hloubek, tlak vzduchu prudce vzrasta
a béhem jediné sekundy miize vzrast 10 az 20-krét, v zavislosti na tthlu vstupu do atmo-
sféry a vstupni rychlosti. Tak prudké zvyseni odporu prostfedi se podoba narazu do zdi -
pevnost materialu je pfekrocena a asteroid se rozpadne na spoustu malych kouskt. Ty se
vSechny ale stale pohybuji velkou rychlosti a nastava totéz, co se déje u malych meteoroidt
—jak se zvétsi celkovy povrch vystaveny tfeni vzduchu, za¢nou se vSechny prudce odpa-
fovat a to vSe se déje v pomérné malém objemu — vysledkem je tudiz exploze.

U vétsich téles (feknéme nad 100 metrti) se Sance na prinik atmosférou ale zvysuji. Zde
vyvoland jeho ndrazem na atmosféru, projde celym jeho objemem. JestliZe asteroid stihne
dopadnout na zem dfiv, pak k explozi v atmosféfe uz nestihne dojit. Dopadem stometrové
planetky se uvolni energie, kterd sta¢i na zdevastovani desetitisicti ¢tverecnich kilometrt,
tedy oblasti velké asi jako Sttedni Cechy.

Pétisetmetrova planetka srovna se zemf oblast vétsi neZ cela Ceska Republika. Dopad na
husté zalidnénou oblast na pevniné ale rozhodné neni nejhorsi scénaf. Tim je paradoxné
dopad do ocednu. Takovy impakt totiz vyvola tsunami. Pro hypotetickou planetku o veli-
kosti 500 metri ma tato vlna ve vzdalenosti 1000 kilometrti od mista dopadu vysku 50 az
100 metrti. Tsunami se $i¥f ocednem vysokou rychlosti (zhruba jako dopravni letadlo) a na
hlubokém otevieném moti dosahuji bez problému velkych vzdalenosti. KdyZ dospéiji k po-
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Datum Misto Velikost (m)
7.4.1990 Holandsko (zasah domu)

2.7.1990 Zimbabwe

14.8.1991  Uganda (zésah budovy)

31.8.1991 Indiana, USA

9.10.1992  Peekskill, New York (zdsah automobilu)

1.11.1994  Tichy ocean 39
3.11.1994  Bengélsky zéliv 15
7.12.1994  P¥istav McMurray, Alberta 3
16.12.1994 1000 km jizné od mysu Dobré nadéje ve vysce 30 km 7
18.1.1995  Severni Mongolsko, vyska 25 km 10
16.2.1995  Tichy ocedn 8
16.2.1995  Tichy ocean (o 10 hodin pozdéji) 4
7.7.1995 blizko New York City 12
9.12.1995  Cuenca, Ekvador 11
22.12.1995 1500 km jizné od Argentiny (Antarktida) 2
15.1.1996 2000 km jizné od Nového Zélandu 3
26.3.1996  Zapadné od Mexického pobfezi 3
29.3.1996  Hawai 10
30.3.1996 1000 km zdpadné od Chilského pobiezi 11
27.4.1997  Indicky Ocean, zapadné od Australie 27
5.9.1997 jizné od ostr. Mauritius, Indicky ocedn 14
30.9.1997  u pobfteZijizni Afriky 5
1.10.1997  Mongolsko 8
9.10.1997  blizko El Pasa, Texas. Vyska 36 km 12
9.12.1997  blizko Nuuku, Grénsko ?
11.1.1998  blizko Denveru, Colorado 2
7.7.1999 Novy Zéland, Severni ostrov, vyska 28,8 km 2
5.12.1999  blizko Montgomery, Alabama, vyska 23 km 2
18.1.2000  Yukon, vyska 25 km 5

6.5.2000 Moréavka 1

Zde je prehled vsech zdokumentovanych padii miniplanetek v poslednim desetileti 20. stoleti.

brezi, jejich vyska diky kontinentadlnimu Selfu vzrista. V pfipadé padu takového asteroidu
mezi Novym Zealandem a Tahiti by tsunami na Japonském pobfezi dosdhla vysky 200 az
300 metrti. Narazi-li takto vysoka vlna na husté obydlenou oblast, kde zéstavba klade jejimu
postupu odpor, pronikne do vzdalenosti 50 az 100 kilometri do vnitrozemi. Na rovinaté
oblasti jesté déle.

Jaké vlastné vsechny dusledky bude mit srazka s planetkou o velikosti 10 km? Podivejme
se na impakt na konci druhohor.

Soucasti geologické vrstvy oddélujici toto obdobi je i ndnos sazi, jejichz mnoZzstvi odpovida
spéleni minimalné 90 procent veskeré pozemské biomasy. Jak k tomu mohlo dojit? Jedno
z moznych vysvétleni je, Ze prach vyvrZeny pfi dopadu mohl zptisobit Sifeni pozart vyvo-
lanych blesky. Sedajici si prach totiz zptisobuje pfemistovani nabojiil v atmosféfe a vytvari
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Pro ilustraci si ukazme visledek numerickych simulaci dopadu desetikilometrové planetky do Atlantického ocednu. Tento
obrazek ukazuje maximalni dosaZenou vysku tsunami v kaZzdém misté, svétlé barvy odpovidaji nejvétsim viyskam, dole je Skila
v metrech. Vsimnéte si zejména pobfeZnich oblasti, kde se vina nihle zdviha.

tak velky rozdil elektrickych potenciald, coz je jev dobfe zndmy u sopek. Dalsi z moZnych
mechanismt je ohfev zemského povrchu v diisledku padu materidlu vyvrzeného z krateru.
Jehonemala ¢ast se dostane aZ na balistické drahy mimo atmosféru a rozprostte se prakticky
po celé Zemi. Za nejnizsi odhad mnozZstvi tohoto materidlu mtizeme vzit 1000 krychlovych
kilometrti (pro pfedstavu — celkovy objem krateru je stokrat vétsi). Tento material sebou
nese kinetickou energii ekvivalentni asi tydenni davce veskerého slunecniho svitu, ktery
obdrZi cela planeta, a tato energie se pfi zéniku trosek v atmosféfe béhem minut aZ hodin

pfeméni na teplo. Vysledkem je ohfev povrchu Zemé na teplotu kolem 1000 stupniii Celsia.

Prach, jehoZ rozméry jsou v fadech mikrometrti v atmosféfe neshofi, protoze je zabrzdén
jesté ve vysokych vyskach, kde také vydrzi velice dlouho (mésice, roky), nez se usadi. Na-
stdva jev zndmy jako nukledrni zima, protoZe tento prach rozptyluje slune¢ni zafeni zpét do
kosmického prostoru. Na nékolik let po padu Tunguského meteoritu napfiklad primérna
teplota na severni polokouli klesla o jeden stupeti. To se déje i v piipadé sope¢nych erupci —
vybuch sopky Pinatubo v roce 1990 zptisobil pokles primérné svétové teploty o 0,5 stupné
na dva roky.

Pfejdéme nyni k jinym &isltim. Jak casto vlastné ke srdZkam Zemé s asteroidy dochazi?
Priikopnikem vyzkumu v této oblasti byl American Eugene Shoemaker. Toto jméno jisté
nikomu neni nezndmé. Kdo by neznal tfeba kometu Shoemaker — Levy 9, ktera v roce 1994
spadla na Jupiter.
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vétrna smrst’ hodiny

tsunami hodiny/dny
sklenikovy efekt (vodni para) mésice

pozary mésice

ochlazeni mésice/roky
pyrotoxiny (jedovaté zplodiny) roky

kyselé desté (NOx) roky

poskozeni ozénové vrstvy desetileti
sklednikovy efekt (CO,) 10000 az 500 000 let

vulkanismus vyvolany impaktem tisicileti

Dalsi diisledky miiZeme vycist z této tabulky — do atmosféry se dostdvd velké mnozZstvi vodni pary a CO2, cozZ zpiisobi, Ze po
impaktni zimé (jak ji také miiZeme nazyvat) ptichdzi nebyvalé oteplent v diisledku sklenikového efektu.

Shoemaker byl vSak pfedevsim geolog. I kdyZ fuSoval astronomtm do femesla dlouho,
byl naptiklad prvnim ¢lovékem, ktery jednoznacéné prokazal meteoriticky ptivod kréteru
v Arizoné, k ¢isté astronomii zbéhl aZ na konci své védecké kariéry. Velkou ¢ast svého zivota

zasvétil vyzkumu pozemskych a mési¢nich kraterti. Mezi jinym bylo jeho cilem ur¢it stafi
téchto struktur na Zemi a odvodit, jak ¢asto ke srazkam dochazi.

Urcit frekvenci srazek Zemé s asteroidy a jejich rozdéleni podle velikosti je ale z pozem-
skych kréaterti prakticky nemozné, z mnoha dvodi: Eroze a geologické procesy kratery
zahlazuji, vétSina impaktorti skon¢i v oceanu a malé planetky, jak jsme si jiz vysvétlili,
viibec krater nevytvoii.

Nejlepsim mistem pro ziskdni pfedstavy, jak Casto a jak tvrdé byla nase planeta bombardo-
véna je proto Mésic. JenZe ten uchovéava informaci o relativnim véku kréaterti, protoze nové
kréatery prekryvaji starsi, ale jejich absolutni datovani je obtizné — mame jen péar vzorkh
dovezenych pfi lundrnich vypravach a automatickymi sondami z nékolika mist na jeho
povrchu.

Z vysledkt lunadrnich druZic nicméné Shoemaker a jeho kolegové néjakou statistiku roz-
déleni velikosti a frekvence dopadajicich téles odvodili. Otazkou ovSem ziistalo, jak tempo
kraterovani sedi s pozorovanym poc¢tem planetek a komet na drahach, které k#izi drahu
Zemé.

Jestlize zname drahu néjakého télesa, mtizeme pomérné jednoduse urcit pravdépodobnost
jeho srazky se Zemi. A pokud zname celkovy pocet téchto téles a jejich rozloZeni podle
velikosti, miZeme urcit, jak ¢asto se Zemi srazi objekt pfislusnych rozméri.

V 70. letech 20. stolet{ ale bylo zndmo méné nez 20 planetek typu Apollo — hrubé odhady
naznacovaly, Ze musi existovat pfiblizné tisic nebo vice blizkozemnich planetek vétsich
nez 1 km — a uskute¢nit rozumny odhad stfedni pravdépodobnosti, Ze se nékterd z nich
srazi se Zemi, bylo obtiZzné. Shoemaker potfeboval pro svoje odhady mit vétsi mnoZinu
téchto téles a nejsnazsim zptisobem, jak ji ziskat, bylo zahéjit jejich hledani na vlastni pést.
Tak vznikl v roce 1972 projekt s nazvem Planet-Crossing Asteroid Survey, s uzitim malé,
46 centimetrové Smidtovy komory na Palomarské observatofi, ktery zalozil Shoemaker se
svou spolupracovnici Eleanor Helinovou. Chtél bych znovu podotkout, Ze tento prizkum
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rozhodné nemél za cil nalézt vSechny blizkozemni objekty, ale pouze rozsifit jejich pocet
pro statistické odhady.

Zacatkem 80. let uvedla firma Kodak na trh novou pokroc¢ilejsi fotografickou emulzi —
Kodak Tech Pan film — ktera vyrazné zlepsila citlivost fotografickych komor. Tou dobou
Shoemaker rozsifil sviij zdjem i na jiné objekty a jeho projekt se pfetransformoval v Palomar
Asteroid and Comet Survey a v jeho tymu se objevila i jeho Zena Carolyne a David Levy.

Treti program na hledani blizkozemnich planetek s vyuzitim Smidtovy fotografické ko-
mory zalozil Duncan Steel na Angloaustralské observatofi s Rob McNaughtem a Kenem
Russellem, s nazvem AANEAS — Anglo-Australian Near-Earth Asteroid Survey.

Ve stejné dobé ale prichazel na scénu novy typ detektoru, ktery znamenal revoluci v celé
astronomii — CCD kamera. Pro planetky je jeji vyznam pfedevsim v tom, Ze vyrazné zkra-
cuje expozi¢ni Casy, potfebné k zachyceni slabych objektdi, a tak umoZiiuje prohlédnout
vétsi ¢ast oblohy v kratsi dobé.

Jejich nevyhodou je pomérné mala velikost, takZe jeden ¢ip nedokaze pokryt velké zorné
pole Schmidtovych komor, nicméné da se to fesit tim, Ze se do ohniska dalekohledu po-
sklada vice ¢ipti — tak to udélali Eugene Shoemaker a Ted Bowell v nové zaloZeném projektu
LONEOS - Lowel Observatory Near Earth Object Survey.

Dalsim problémem CCD kamer —jejich dlouhou vy¢itaci dobu potfebnou k pfenosu obrazu
do pocitace — vytesil elegantné tym u dalekohledu Spacewatch

Misto toho, aby dalekohled sledoval ota¢eni oblohy a kamera se po skonceni expozice vyci-
talanardz, ma dalekohled vypnuty hodinovy stroj a sledované hvézdné pole pomalu putuje
po CCD matici. V praxi vypada vycitani CCD tak, Ze se vzdy signal z krajniho sloupce ma-
tice odesle do pocitale, potom se signal v ostatnich sloupcich posune o sloupec k okraji,
opét se vycte krajni sloupec a tak déle. Pokud tento proces neprovedeme az po skonceni
expozice, ale zpomalime ho a pfizptisobime jeho rychlost pohybu hvézdného pole po CCD
prvku, miZzeme vycitat signdl soubézné s jeho detekci, coz znaéné zefektivni celou praci.

Pfesutime se na zacatek 90. let. Co vlastné jiz o blizkozemnich objektech vime?

velikost odhad poctu pocet zndmych
vétsinez 1 km 1000 -4 000 107
vétsi nez 500 m 5000 - 20 000 127
vétsinez 100m 150 000 — 1 milion 134
vétsinez10m 10 mil. — 1 miliarda 134

Blizkozemni planetky na zacdtku 90. let 20. stoleti. Zde vidime odhadovany pocet blizkozemnich planetek a pocty téch
zndmyjch.

Nyni se zastavme na chvili u problému, jak se vlastné odhaduji pocty planetek. Jak mtiZzeme
z poctu téch, které zname, urcit jejich celkovy pocet? Existuje jedna pomérné jednoducha
a prithlednd metoda. Pfedstavme si, Ze si vymyslime urcity pocet planetek na ndhodnych
drahéach v blizkosti Zemé. Nebudou to drdhy Gplné ndhodné, ale budou se kumulovat
u ekliptiky, o rozdéleni planetek podle velikosti musime mit rovnéz urcitou pfedstavu —
rozhodné jejich bude pfibyvat smérem k mens$im rozmértim. Bez urcitych pfedpokladt
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se zkratka bohuZel neobejdeme. A pak provedeme nésledujici simulaci: vybereme néjaky
existujici dalekohled a provedeme s nim simulované patrani po téchto télesech. Znadme
jeho zorné pole, dosah, tedy, jaké nejslabsi objekty s nim 1ze zachytit, misto na Zemi, kde je
umistén — to ovliviiuje, jak velkou ¢ast oblohy je schopen prohlédnout, i samotny postup,
kterym oblohu prohledédva. Vétsinou se planetky hledaji v blizkosti opozice, kdy dosahuji
nejvyssich jasnosti. Musime rovnéZ znat, jak se méni pocet jasnych noci v prtibéhu roku
na daném stanovisti, do hry vstupuji téZz faze Mésice, napf. v obdobi kolem tpliiku se
nepozoruje viibec.

Takovou simulovanou prohlidku nechame béZet, na pocitaci ovSem, dejme tomu pét let.
Pro kazdy smysleny snimek oblohy se spocte, které z nasi skupiny umélych planetek
budou v jeho zorném poli a jakou budou mit jasnost, a odtud se ur¢i, mohou-li byt
objeveny. Po skonc¢eni simulace spoc¢itdme celkovy pocet ,,objevenych” téles a porovname
ho s celkovym poctem planetek, ktery jsme si na poc¢atku zvolili. Dejme tomu, Ze jsme méli
pocate¢ni mnozinu 1000 planetek a z ni se podafilo objevit padesat, tedy dvacetina.

Pak se podivame na skute¢ny pocet téles, ktery tento dalekohled za dobu péti let objevil.
Vime tedy, Ze je to dvacetkrat méné, nez je pocet vSech planetek s danou velikosti.
Parametrfi, které musime v takové simulaci zohlednit je samoziejmé mnoho a ne vzdy je
dokaZeme nastavit pfesné, proto se odhadovany pocet planetek miize ve vysledku lisit az
o fad.

1 mésic [ [ [ [ [ [ [
Roéni udalost ~ 20 kilotun TNT
1 rok = & —]
10 let — -
100 let st il
TUNGUSKA
1000 leta udilost
1000 let - ~ 80 megatun TNT il
10 00O let |
100 00O let |-
milopler = Globalni
katastrofa
10 milonii let | | | | | | | | |
1/100 1 100 10,000 1milion energie [MtTNT]
impaktu
rozmér imapktoru: 10 m 100 m 1 km 10 km

Na zikladé odhadnutého poctu miiZeme stanovit pravdépodobnost jejich srizky se Zemi. Vysledek je alarmujict.
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Priimérnd hustota zalidnéni na sousije 30 lidi na ¢tvere¢ni kilometr a méni se od 5000 v Hong
Kongu k 0,1 na Aljasce. Protoze 2/3 zemského povrchu zabiraji ocedny, celkova primérna
hustota je 10 lidi na ¢tverecni kilometr. Exploze 100 m asteroidu v atmosféfe zdevastuje
10000 ¢tverecnich kilometrd, coZ pfedstavuje v praméru 100000 obéti. kdyz zanedbame
efekt tsunami — pad do ocednu mé4, jak uz bylo zminéno, horsi disledky.

Dopad desetikilometrové planetky je udédlost velmi, velmi vzacna. Dojde k ni jednou za
10 miliont let. Znamena to ale, Ze bychom se toho neméli bat? Takova srdzka ma globalni
diisledky, dokazala by vyhubit celou lidskou populaci. Vydélime-li pocet obyvatel této pla-
nety 10 miliony, dostaneme v priimeéru 600 obéti za rok. Pro planetku o velikosti 2 kilometr,
ktera by zptisobila smrt asi 25% vSech lidi, se toto ¢islo vysplha az na zhruba 5000 lidi ro¢né.

zZvz

Dalsi nezanedbatelnou zaleZitosti, jak napfiklad ukazaly udalosti 11. zaf{ lonského roku, je
psychologicky dopad takové udalosti. Pfedstava padu dopravniho letadla je pro lidi zne-
pokojujici, pfestoze pravdépodobnost, Ze pti takové nehodé zahynou je mnohem nizsi nez
v pfipadé autonehody.
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% 1000000 U!ialustl vétsiho
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b A00a00. Imapkt welikosti
= Tunguzskeho met. Udalosti mensiho
B 10000 1 * vyznamu
=
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01 . . . . . .
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Pravdépodobnost idmrti jednoho élovéka

Na tomto grafu je srovndnt riiznych typii katastrof jednak podle pravdépodobnosti, Ze p¥i nich zahyne jeden clovék a za druhé
podle celkového poctu obéti pti jedné takové uddlosti.

(pokracovdni pristé)

— Petr Scheirich —

Zikony programovini

1. Kazdy program je zastaraly ve chvili, kdy je predin uZivateli.

2. Priprava kaZdého programu stoji vZdy vic a trvd vZdy déle.

3. JestliZe se program osvédCil, je tieba jej zménit.

4. JestliZe se program neosvédcil, je tfeba o ném poridit dokumentaci.
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Setkani skupiny MEDUZA oc¢ima Apace
3. — 5. kvétna se uskutecnilo jiZ sedmé setkini pozorovatelii fyzickych proménnyjch hvézd, tentokrit
v Partizdnském.

Na hvézdarnu jsem dorazil, vzhledem k nelehké dostupnosti prostfedky hromadné
dopravy z Ostravy, az okolo dvacaté treti hodiny. Byl jsem srde¢né uvitan, dostal vecefi
a zapojil se do kuloarovych diskusi. Bylo jasno, ¢ast acastnikt tedy
pozorovala. Sobotni rdno nés uvitalo hezkym pocasim. Po snidani,
okolo devaté hodiny pfisla na fadu prvni ¢ast programu — prohlidka
hvézdarny. Tedy historie, ukdzka vybaveni a nabidka publikaci
této instituce. Deset minut pfed desatou se ujal slova A. Skopal,
ktery nas poutavé sezndmil se symbiotickymi hvézdami. S jejich
vyvojem, pozorovanimi a rtiznymi piiklady systémi. Neopomenul
zminit i pouZivéani vizudlnich dat. Zadana jsou data zkudenych
pozorovateltl s velkym mnoZstvim spojitych pozorovani. Ty se pak mnohdy velmi dobte
shoduji s fotoelektrickymi. Povidani probihalo az do jedenacté hodiny, kdy byla nastolena
ptlhodinova pauza na oblerstveni.

Poté si vzal slovo P. Sobotka a uvedl nas do problému V 335 Vulpeculi. Prezentoval napo-
zorovand data a vysledky z nich plynouci.

Zhruba v ptl druhé nastala pauza na obéd, ve které jsme se vydali do nedaleké restaurace
na velmi chutnou krmi.

Po obédg¢, tedy patnact minut pfed tfeti byl uz nachystany K. Petrik s povidanim o prekata-
klyzmické hvézdé V 471 Tauri - ¢lenu hvézdokupy Hyéddy. Byl ndm nastinén model tohoto
systému, prozatim ziskana data, o jaké pozorovani je zajem a dozvédéli jsme se mnoho
dal$ich informaci o této bezesporu zajimavé hvézdeé.

Po zhruba dvacetiminutové pfestavce nastoupil pfed pléno O. Pejcha s pfedstavenim vy-
sledkii pozorovani hvézdy AY Draconis a také nam popovidal o tom, jak je to s prachem
okolo ¢ervenych obri.

Pét minut pred pul Sestou, po dvacetiminutové pauze nds M. BroZ zasvétil do problému
absolutni fotometrie a utvrdil v tom, Ze to neni zase tak trividlni zaleZitost, jak by se na
prvni pohled mohlo zdat.

Deset minut pfed piil sedmou nam P. Dubovsky pfedstavil novou metodu vizuélniho pozo-
rovani S. Otera z Argentiny, na které spolupracuje pfi ovéfovani v praxi a vyzval pfitomné
k zapojeni se do dalstho testovani.

Po sedmé hodiné P. Sobotka pfedstavil nové Proménafské CD. To obsahuje vSe potfebné
(a taky néco navic), co by mél kazdy proménaf mit na svém pocitaci.

Zhruba ve dvacet hodin O. Pejcha a P. Sobotka objasnili, ,jak to bylo doopravdy” s V 838
Monocerotis. Celé povidani se protahlo az do ptl desété, kdy nastal spolecensky vecer,
tedy posezeni u taboraku s opékanim parkd a diskusemi o vSem mozném. To vse aZ do
pozdnich noé¢nich hodin.
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V nedéli rdno vSichni ¢ile (néktefi o trochu méné) spéchali na prednasku R. Gélise o AG Dra-
conis, kterou pozoruje jiZ nékolik let a jedna se (jak vyplynulo z povidani) o velmi zajimavy
systém. Opét se porovnévala data fotometrickd versus vizualni a diskutovalo se o shodach
¢i neshodach v kiivkéch.

Po ptl jedenacté pfedali M. Kolasa a P. Sobotka ceny ve spole¢nych soutézich APO
aMEDUZA o pozorovéni nov a P. Sobotka pak udélil Bronzové, Stfibrné a Zlatou MEDUZU
za pocty zaslanych pozorovani.

NedéIni program zavrsili J. Skalicky, pfedstavenim nového katalogu NSV hvézd a P. Du-
bovsky, ktery vSechny naldkal na novy projekt v ramci skupiny MEDUZA — monitoring
novych symbiotickych hvézd. Po poledni jsme se rozjeli za hustého desté, vsttic svym do-
movim.

Celé setkani probihalo v pohodové atmosféfe Hvézdarny v Partizdnsém, které dékujeme
za poskytnuti zdzemi, pfineslo ticastniklim nové informace a dtilezity kontakt s ostatnimi
pozorovateli. V zdvéru bych tedy tento seminaf vyhodnotil jako tspésny a pfinosny.

— Marek Kolasa —

Via Cometae ani 2002 ex Sajri

Kometu Ikeya — Zhang jsem letos pozoroval prakticky pouze triedrem 10x50, coZ téméf
vyloucilo zachytit na kresbach né&jaké podrobnosti v jejim ohonu, nemluvé o mém kreslicim
antitalentu. Nicméné jsem chtél, aby mi po této nevSedni kometé ztstala alesponi néjaka
pamatka, a tak jsem se rozhodl zakreslit jeji vzhled a polohu pfi kazdém pozorovéni do
atlasu Coeli. PtileZitosti bylo vic, jenZe nedostatek ¢asu (a také lenost vyjit za mésto, co
si budeme povidat :-) zptisobil, Ze jsem ji nakonec zachytil jen v péti polohdch (nevim,
jak to bude ve vysledném tisku citelné, proto ¢asové okamziky radéji uvedu i zde:
2. 4. 21:00 SELC, 3. 4. 21:00, 7. 4. 21:45, 9. 4. 21:25, 16. 4. 23:10). Pohyb komety ze dne
na den, hravé postfehnutelny v triedru, byl fascinujici a docela mé mrzi, Ze se mi kreseb
nepodafilo udélat vice.

— Petr Scheirich —

Trpaslici tipy na cervenec a srpen 2002

sz

Blizi se prazdniny a s tim jisté mnoho p¥ilezitosti k pozorovani déjii na (nejen) no¢ni obloze.
Pokud se ale chystate na t&lesa Slune¢ni soustavy, budete zfejmé mirng zklamani. Cést
planet se nachdzi skryta v zafi Slunce. Vyjimkami bude po celé prazdniny bude Venuse,
pomalu se stahujici na veferni obloze bliZe a bliZe Slunci a pomalu projde souhvézdim
Lva a Panny. Po celou noc Ize pozorovat Uran (ve Vodnafi) s Neptunem (v Kozorohovi).
Saturn prosel 9. 6. konjunkci se Sluncem a jiz koncem cervence se za¢ne objevovat velmi
pozdé k rano v souhvézdi Byka. Jupiter konjunkci se Slunce absolvuje aZ 20. cervence
a nad rdnem bude ke spatfeni aZ v posledni dekddé srpna (promitajic se do Raka). Po celé
prazdniny lze v prvni poloviné noci sledovat nejmensi a nejvzdalenéjsi planetu Pluto.
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24

K jejimu odliSeni od hvézdného pozadi HadonosSe budete potfebovat ovSem dobrou
a podrobnou hledaci mapku.

Moev s

Pro pozorovatele objektti hlubokého nebe bude nejvyhodnéjsi obdobi kolem 10. ervence
a 8. srpna, nebot’ v téchto dnech bude Mésic v novu. Myslim, Ze nebudu nikoho dlouho
pfesvédcovat, kdyz feknu, Ze letni obloha pfimo vyzyva k pozorovani deep-sky objektt.
Staci jen , pozametat” po souhvézdi Strelce, Stitu nebo Labute.

KdyZ uz jsme u téch objektt hlubokého nebe, zmitime se o jednom z nich. Nebude to nic
znaméjsiho, nez jasna (a tudiZ za dobrych podminek i pouhym okem viditelnd) emisni
mlhovina Laguna v souhvézdi Stfelce a rozhodné byste si ji neméli nechat ujit.

Jako ostatni difazni mlhoviny, je i Laguna obrovskou vesmirnou laboratofi, kde mohou
astronomové sledovat, jak reaguje svétlo s hmotou (prachem) a jak se formuji hvézdy
z prachu a plynii, coZ je velmi dtileZité pro pochopeni principti, na nichz stoji funkce celého
vesmiru. Co my nazyvame mlhovinou, je ve skute¢nosti stale jesté mnohem dokonalejsi
vakuum, neZ dovedeme v soucasné dobé na Zemi vyrobit. Primérnd hustota hmoty
v mlhovindach je deset aZ tfi sta atomt plynu v centimetru krychlovém, prach se vyskytuje
priblizné v koncentraci jednoho zrna v krychli o objemu deset aZ sto metrti krychlovych. To
je na pozemské poméry nepredstavitelné fidka latka, pfesto je hmotnost takovych mlhovin
odhadovéana na tisice hmotnosti Slunce. V mlhovinach se vyskytuji pfedevsim jednodussi
plyny, jako je vodik a helium, prach je ve formé uhlikovych (grafitovych) a kftemikovych
zrnek. Laguna pat#i do skupin mlhovin emisnich, v nichz je plyn nabuzen zafenim blizkych
hvézd na teplotu aZ deset tisic Kelvinti a je nucen vyzafovat pfedevsim svétlo Balmerovy

série vodiku, z nichZ je nejvyraznéjsi ¢ara H-alfa na vinové délce 656,3 nm. To vysvétluje,
pro¢ ndm emisni mlhoviny p¥ipadaji na fotografiich s delsi expozici cervené.

Laguna, zanesena v Messierové katalogu pod pofadovym ¢islem 8, byla poprvé pozoro-
véna Le Gentilem v roce 1747. Hvézdokupu NGC 6530, ktera se na mlhovinu promit4,
v8ak pozoroval jiz Flamsteed kolem roku 1680. Opakovala se tedy historie objevu mnoha
difaznich mlhovin, kdy byla hvézdokupa mladych horkych hvézd formovanych z ml-
hoviny objevena dfive, nez vlastni mlhovina. Lovec komet Charles Messier ji 23. kvétna
1764 poprvé popsal také jako hvézdokupu a domnival se, Ze mlhovina je od hvézdokupy
oddélena a rozprostira se kolem hvézdy 9 Sagittarii.

Podle vizuélnich pozorovéni, provedenych K. G. Jonesem ma mlhovina Laguna rozmér
90x40 dhlovych minut, coZ je 3x1,3 priméru Mésice. Zd4 se, Ze je od néds vzdalena
priblizné 5200 svételnych let (tato hodnota je zatiZena pomérné velkou chybou a rozptyl
odhadovanych vzdalenosti za¢ind na hodnoté 4 500 a kon¢i na 6 500 svételnych let), coZ by
dévalo pro nas nepfedstavitelnou velikost mlhovinného oblaku 140 x 60 svételnych let.

Pohledem do velkého dalekohledu si miizeme vSimnout, Ze v Laguné jsou pfitomny
,malé” temné mlhoviny zndmé jako ,globule”. Jde o kolabujici protohvézdné disky
s priaméry kolem deseti tisic astronomickych jednotek. Nékteré z téchto globuli jsou tak
vyrazné, ze byly dokonce zaneseny v Barnardové katalogu temnych mlhovin (napiiklad
objekty B 88, B 89 a B296). Existenci mnoha desitek proplydt (PROto PLanetarY Disk)
potvrzuji i detailni pozorovani z Evropské jizni observatote.
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Vv vz

Nejjasnéjsi ¢ast Laguny, kterd jedina je pozorovatelna dalekohledy i z mést, byla nazvana
Presypaci hodiny. Tato vyraznd ¢ast mlhoviny byla objevena Johnem Herschelem a jde
o oblast s bouflivou tvorbou hvézd. Vyrazny jas Presypacich hodin je zptisoben excitaci
plynu mladymi horkymi hvézdami spektralni tfidy O. Pravé pobliz pfesypacich hodin je
hvézda 9 Sagittarii, kterd je zcela jisté odpovédna za buzeni svitu velké ¢asti mlhoviny.
Mtizeme se tedy domnivat, Ze objekt M 8, pozorovany Charlesem Messierem, byl ve
skute¢nosti Pfesypacimi hodinami.

Béhem prazdnin dosahuje maxima nékolik meteorickych roji. Pomineme-li o prazdninach
nejaktivnéjsi Perseidy, musime zminit jesté napfiklad jizni §-Aquaridy (maximum
29. 7., 12 meteori za hodinu), T7-Aquaridy (10. 7., 5/h), a-Caprikornidy (30. 7., 4/h),
k-Cassiopeidy (1. 8., 5/h) nebo x-Cygnidy (18. 8., 3/h).

V druhé poloviné noci je pozorovatelna nejvétsi planeta (1) Ceres (ve Velrybé, 7,7 mag),
celou noc je pozorovatelna (2) Pallas (v Delfinu, 9,2 mag). Opozicemi se Slunce projdou
(29) Amphitrite (23.7., 9,3 mag, ve Vodnafi) a (7) Iris (24. 8., 7,7 mag, ve Stfelci).

Vybér toho nejzajimavéjiiho z déni na obloze (¢asové tdaje jsou v SEC):
e 6. cervence — kolem 5. hodiny ranni se Zemé ocitne v odsluni, tedy pravé tehdy bu-
deme od nasi hvézdy nejdale. Vzdalenost mezi obéma télesy bude ¢init 1,016 689 AU.

e 27.¢&ervence —ranoje otekavano maximum dlouhoperiodického pulsujiciho obra Miry
(omicron) Ceti. Pfedpoklddana jasnost je kolem 2,0 magnitud. Perioda svételnych
zmén této hvézdy je pfiblizné 331 dni a v obdobi minima kles4 jeji jasnost az pod
10 magnitud. Svételné zmény hvézdy jsou spojeny s pulzacemi v jejim rozméru od
pfiblizné 200 R v obdobi maxima do 320 R v obdobi minima.

e 29. cervence — Mésic zakryje postupné hvézdy 30 Psc (4,7 mag, 0:08) a 33 Psc (4,7 mag,
2:18). Vstup se odehraje za osvétlenou stranu. Vystup bude tedy pro pozorovani
vyhodnéjsi a jeho predpokladany okamziky pro 30 Psc je kolem 1:10, zatimco pro
33 Psc 3:38.

e 1.srpna - zékryt hvézdy &; Cet (4,5 mag). Vstup za osvétlenou stranu Mésice v 0:20,
vystup v 1:25.

e 5.srpna - kolem 3. hodiny ranni budeme moci i v Cechach sledovat konjunkci Mésice
se Saturnem. Saturn v tento ¢as nalezneme o 1,4° jizné.

e 12. srpna — kolem 20. hodiny vecerni je oc¢ekdvdno maximum meteorického roje Per-
seid. Frekvence padajicich hvézd by méla dosdhnout asi 90 meteorti za hodinu.

e 24. srpna — maximum jasnosti je o¢ekdvano i u dalsi miridy — u proménné hvézdy
T Cep. Tato hvézda v maximu dosahuje pfiblizné 5,2 mag, zatimco v minimu, do
kterého dospéje o asi 200 dni pozdéji, bude mit pod 11 magnitud.

— Michal Svanda —

Programator, kteryy neumt Fortran a Algol, je jako slehackovy dort bez kecupu a horcice.
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Zajimava pozorovani

Klasickych pozorovéni zasilanych na papife se vyskytuje ¢im dal méné. Pozorovatelé jiz
zcela podlehli démonu a pohodli internetu a elektronické posty. Vyhodou je velmi rychla
prezentace v médiu, které je dnes jiz dostupné prakticky kazdému. Podivejme se tedy na
vybér nékterych pozorovani, jeZ se objevila na nasich webovych strankach.

Za uplynulé dva mésice se toho na obloze stalo mnoho velmi zajimavého. A tak nemtZeme
pominout predevsim dvé udélosti, a to zdkryt Saturnu Mésicem 17. dubna a krasné
seskupeni péti planet na vecerni obloze na zac¢atku kvétna.

Den D je tady. Dneska se to stane — zikryt Saturna Mésicem. Béhem dne nevypadalo pocasi nic
moc — klasické aprilové. Predpoved naprosto sedla — oblacno az polojasno. Jeste ve cty¥i odpoledne
jsem nebyl rozhodnut, odkud zikryt budu sledovat. Mam jit na hvézddrnu, nemam. Pod ndporem
pocasi jsem se rozhodl ziistat doma se svym triedrem (vlastné zapiijéenym od APO, diky ... ). Ve
vsak nakonec bylo tiplné jinak. Kolem devite jsem se nechal zlikat Mirkem Pavlem a spolecné
jsme vyrazili na hvézddrnu (HaP JP Ostrava). Kolem desité byl Saturn vidét jako mald hvézdicka
velmi blizko mésicniho kotouce. Pozorovaci podminky vsak nebyly p#ilis dobré. Bylo jasné, Ze
bez potidnho dalekohledu ndm Saturn zmizi hodné dlouho pied zdkrytem. V 22.10 jsme dorazili
k brandm hvézddrny. Tomds Havlik jiZ ve vychodni kopuli Zhavil dalekohled (a chladil CCD
kameru). Z CCD-dént vSak nebylo nic. Mésic nejdtive zapadl pod zelenyj obzor (stromy) a nakonec
i kamenny (kopule). J4 a Mirek jsme se odebrali do zdpadni kopule otestovat, zda ndm budou
obzory naklonény. Méli jsme stésti. Mésic byl zrovna mezi dvéma stromy. Namifili jsme tedy
Coude refraktor 150%x2250 na Saturn a Cekali. V Case zbyvajici do zdkrytu jsme jesté postavili
vedle dalekohledu Velky somet. Ten jsme brzy opustili — preci jen v , Kudiku” p¥i 144-ndsobném
zodtSent byl obraz lepsi :-)). Ukaz zacal ve kolem 22.52 a v okamZiku, kdy Saturn zmizel tiplné bylo
na mych hodinkdch pesné 22.53. Béhem té minuty jsme se s Mirkem stihli asi ¢tyfikrit vystiidat
— ja videél jak Mésic zacind velmi jemné ukrajovat Saturniiv prstenec, pak jak pomalu najizdi
disk planety, Mirkovo bylo mizeni kotouce a posledni kontakt. UZasnd podivand. I pies né zrovna
kokonalé pozorovaci podminky byl obraz ostry a stabilni. To této ,nebeské” uddlosti jsme jesté
namifili dalekohled na Jupitera. Obraz byl asi nejlepsi za podledni dva tydny. P¥i 225-ndsobném
zvétSeni jsme pozorovali stin jednoho z galileovskiych mésicii putujici kotoucem mezi dvéma
oblacnymi pdsy. J4 mél jesté v planu ddle pozorovat, ale béhem prestdvky na cas se obloha absolutné

x

zatdhla. Méli jsme vlastné Stésti. Zatdhnout se o hodinu dfve o vse to kfdsné a zajimavé bychom prisli.
— Petr Stastny —

(17. 4.) ToZ to mdm za sebou. Cerstvé nabyté dojmy ze zdkrytu Saturna Mésicem. Trochu jsem
mé kliku a trochu smitlu. JelikoZ balkon mého bytu jest na pronim patie a relief zdpadniho obzoru
je cca 12° vysoko, bylo jasné, Ze musim s dalekohledem jinam. Smiila byla v tom, Ze jsem nenasel
ochotného ptitele, kteryj by se mnou trdvil p¥ijemné chvile okolo jedendcté vecer a naticel zikryt na
video. VSichni dobie ubytovant radsi nabiraji sily na zitvejsi pobyt v zaméstnini. Tak jsem byl nucen
najit misto nedaleko Vihu, kde obzor byl pfijatelné vysoko. Kliku jsem mél v tom, Ze zdkryt zacal
v okamZiku, kdy se Mésic dotkl vrcholkii stromii na obzoru. Tak jsem si vychutnal pomalu mizici Sa-
turn. Skoda jen, Ze diky oparu a presvétleni nebyl tmavy okraj Mésice dobie vidét. A jak zmizel, leté]
jsem domii, jak to ovSem s Newtonem a stativem na zddech jde, a pisi Vim, jak jsem to z Plichova videl.

— Boris Martindk —
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Dival jsem se jen v triedru (10x50), takZe prstence jsem nerozlisil, ale stejné to bylo pékné, jak ta
Jhvézdicka” pomalu ztrdcela na intenzité, aZ po ni nic nezbylo. U obzoru bylo tak perfetkné, Ze
bych moznd vidél i vistup, kdybych vydrZel. Také jsem vidél jesté kometu Ikeya-Zhang, jesté stile je
i v triedru ndpadnd ,uz pii zametdni .

— Petr Scheirich, Stochov —

Z dohledu se pomalu ztracela kometa C/2002 C1 (Ikeya — Zhang), o ¢emz nas také tu
a tam pfesvédcoval néjaky ten pozorovatel. Nicméné jejich pocet s klesajici jasnosti komety
rapidné klesal. A tak zatimco v minulém ¢isle Bilého trpaslika jsme pozorovani prozatim

nejjasnéjsi vlasatice roku 2002 vénovali celé ¢tyfi stranky, dnes to bude jen jedna zprava od
Martina Myslivce z Hradce Kralové:

Snimek na rozloué¢enou

Kometa Ikeya — Zhang je stdle velmi dobe viditelnd a to ve velmi dobré pozici vysoko nad obzorem,
coz dokazuje miij snimek. Kdyz jsem dne 8. 5. 2002 p¥isel na moji oblibenou louku u obce Belecko
a podival se na ztemnélou oblohu, kometu jsem nalezl

témet okamzité jako mlhavou hvézdu, kterd do téch mist Wit
nepattila. Tvotila krdsny trojithelnik s hvézdami Rastaban ; ; PR
(8 Dra) a Eltanin (v Dra), pfestoZe kometa sama se e 7 ;
jiZ promitala do souhvézdi Herkula. Rozhodl jsem se . S -
tentokrdt udeélat fotografii velkym dalekohledem namisto =~ € i
teleobjektivu. Problémem bylo, jak snimek pointovat.
Mimoosovy hleddcek neslo pouZit k pointovdni ptimo na
kometu, a tak jsem musel pointovat na blizkou hvézdu
s doufinim, Ze se kometa prili§ neposune za téch 15 minut 7
expozzce V dalekohledu se kometa jevila jako néjakd velmi * e oI TSR T 8

jasnd a velkd kulovd hvézdokupa. Ovsem o existenci kritkého (nejspis plazmového) chvostu jsem se
dozvédél az po vyvoldni filmu. Vem, kteri vlastni néjaky vétsi dalekohled, tuto podivanou doporucuji.
Udaje o snimku: optika: Newton 210/1000mm, délka expozice: 15 min, zacdtek expozice: 22:15 SELC,
8. 5. 2002, misto: Bélecko, Hradec Krilové, film: Kodak Supra 400, pointace: manudlni — na blizkou
hvézdu, poinacni okuldr MEADE 12 mm, off-axis guider

Dalst snimky této komety i mnoha dalsich objektii miiZete shlédnout také na internetové adrese
http:/ /astrofoto.web.tiscali.cz.

— S pozdravem M. Myslivec —
Dobryj den, posildm dalst fotky seskupeni planet, jak jsem je vyfotil na tfebicské hvézddrné. Proni
fotka je z 1.5. 2002 kolem 21.30. Planety jsou v tomto potadi: Jasnd dvojka vlevo nahote: Saturn,

Mars, uprostied snimku sviti Venuse, vpravo dole je vidét Merkur. Doba expozice je kolem
10 sekund.

Fotky i s povidinim jsou k dispozici také na http://mujweb.cz/www /tankista/hvezdar-
na/seskupeni.htm.

— S pozdravem Michael Kro¢il, Trebic —
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Negativ snimku seskupent péti planet porizeného M. Krocilem

Tak to byla tfeSinka na zaveér. Pfeji vam krasné prazdniny, které jisté vyuzijete nejen ke
koupéni, opalovani a cestovéni, ale také pozorovani krés letni oblohy.

— Michal Svanda —
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