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Sikovny amatér

V dnesni dobé ma amatér velké mnozstvi moznosti jak své pozorovani zkvalitnit raznorodou
pozorovaci technikou. Tak napfiklad kvalitni casovy signal. Na trhu je velké mnozstvi riznych
budikt a hodin, které svou presnost vazou pravé na casovy signal (DCF). Vzpominam si, kdyz
jsem se ve svych astronomickych zacatcich snazil pozorovat zakryty hvézd Mésicem ¢i néjakou
planetkou a po kazdém kontaktu (vstupu ¢i vystupu) bézel s jednoduchymi digitalnimi ho-
dinkami k radiu, na kterém tehdy jesté na stanici Hvézda kazdou palhodinu ,pipal” ¢asovy
signal. Sikovny amatér si dnes muZe prijimac casového signalu propojit s pocitacem ¢i videem
a ma tak velmi presny cas na ktery se
muze spolehnout.
Dalsi pomuckou muze byt videore-
. kordér s jednoduchou kamerou.
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CCD kamery jsou velmi mladymi
i ! - pristroji pouzivanymi k pozorovani, ale
y ’ rychle se rozvijejicimi. Tyto pristroje jsou

velkymi pomocniky nejen profesiona-

Iim. CCD technikou tak muzete ziskavat
velmi cennd méfeni napriklad proménnych hvézd, kterych je na obloze velké mnozstvi a pro-
fesionalové je nemohou svymi ,nékolika” pristroji vSechny obsdhnout. Nesmim také nepfipo-
menout pozorovani planetek a komet.

A tak dnes muzZe slusné vybaveny amatér, ktery sva pozorovani provadi dikladné, pecli-
vé je zpracovava a je napojen na profesionaly, ktefi koriguji jeho snazeni a vyuzivaji jeho data,
byt velmi platnym pomocnikem pfi vyzkumu vesmiru.

Tento amatér by vSak nemél nikdy zapomenout na oblohu skutecnou, obcas si stoupnout
pod ni, zadivat se do hlubin vesmiru a uvédomit si jeho krasu.

Marek Kolasa




Kosmicka radioaktivita

To, ze radioaktivni zafeni neni jen doménou pozemského svéta, ale téZ a to v mnohem znac-
néjsi mite i kosmického prostoru, je jiz znamo dlouha desetileti. Na Zemi rozeznavame dvoji
druh radioaktivity — prirozenou a umélou. Pfirozena radioaktivita vznika pfirozenymi radio-
aktivnimi rozpady atoma s protonovym cislem vétsim nez 83, tzn. Ze se jedna o atomy nasle-
dujici v periodické tabulce prvki za bismutem a dale o radioizotopy prvkd s niz§im protono-
vym ¢islem vznikajici p¥i jejich rozpadech. Uméla radioaktivita je naopak, jak jiz ndzev sam na-
povida, vyvoldna uméle a to ozafovanim stabilnich nuklidt ¢asticemi alfa, ¢ili jadry atomu he-
lia, nebo neutronovym svazkem. Pri této reakci vznika nestabilni radioizotop, jehoZ rozpad je
pricinou emise radioaktivniho zareni beta a gama, coz je jiz tedy radioaktivita vyvolana umé-
le. Tento druh radioaktivity objevili v roce 1934 manzelé Joliot-Curieovi. Tehdy pro svij po-
kus pouzili atomy boru, hliniku a kfemiku a ozarovali je ¢asticemi alfa. Z nezaricich atomu se
stali atomy radioaktivni.

Kromé téchto dvou druhi radioaktivity zname jesté radioaktivitu kosmickou, dnes dobte
znamou v$em astronomim, kosmonauttim, ale i pilotim letadel. Jak jiz 1éta vime, je tato ra-
dioaktivita vyvolana mohutnymi vybuchy na hvézdach, vybuchy supernov a jinymi hvézdny-
mi exoty, muze vSak pochazet také z vyront zhnouci hmoty hvézd, které v pripadé naseho
Slunce mohou bezproblémové doputovat i k nasi planeté. I tyto vyrony lze rozd¢lit na dva ty-
py- Prvnim je tzv. slunecni vitr, ¢ili hmota sitici se prostorem rychlosti 300 az 600 km za vtefi-
nu. Obsahuje protony a elektrony, ¢ili vodikovou plazmu. Druhym typem je tzv. slunecni plaz-
ma. SlozZeni této hmoty je, jak jiz ndzev sam napovida stejny, ale pohybuje se rychlosti 1500 az
2000 km/s. Rozdil mezi témito dvéma typy je jen v jejich pivodu. Druhy typ na rozdil do prv-
niho vznika pfi slunecnich erupcich a vlastni hmota pochazi ptivodné z hlubsich vrstev slu-
necni atmosféry.

Oba druhy nesou slabé magnetické pole. Pokud jsme na Zemi chrani nas pfed nim zem-
ska atmosféra a magnetosféra, mala cast z tohoto zareni vSak preci jenom atmosférou prochazi.
V nizinach mizeme pocitat s primérnou rocni davkou 0,03 rem od kosmického zéafeni, coz je
ovSem celych 30% prumérné pfirozené ro¢ni davky, ktera ¢ini tedy 0,1 rem/rok. Jakmile zac-
neme stoupat do vesmiru zac¢ne tato davka rast az na 20 rem za rok ( profesionalni davka pra-
covniki se zafenim ¢ini pouze 5 rem/rok). Musim u této prilezitosti zdturaznit, ze smrtelna dav-
ka zéreni (okamzité po ozareni zemre 50% ozafenych osob) ¢ini 450 az 600 rem udélenych ce-
Iému télu jednorazovym ozarenim. Také pripominam, Ze davka zareni se béhem Zivota scita.
Neplati vsak, ze jakmile béhem zZivota dovrsite celkovou davku 450 rem, Ze okamzité zemfrete,
to ne, ale s nejvétsi pravdépodobnosti se u vas projevi nemoc z ozareni, ¢ili rakovina.

Je tedy patrné, Ze s rizikem zapficinénym zvysSenou radioaktivitou se muze clovék potkat
zejména v kosmu, ale také ve vétsich vyskach. To se tyka hlavné pilotd, ktefi travi vysoko nad
zemi znac¢nou ¢ast svého Zivota.

V oblastech kolem Zemé kosmické druzice objevily jiz v Sedesatych letech dvoji prstenco-
vé pasmo zafeni. Jsou to Van Allenova radiacni pasma, podle amerického fyzika, ktery je jako
prvni popsal. Tato pasma se skladaji z pomalych i velmi rychlych ¢astic beta a protont, které
zemské magnetické pole uvéznilo mezi urcitymi silokfivkami. Jejich hlavnim zdrojem jsou
pravé vyrony slunecni hmoty, vyskytujici se obcas, nepravidelné a zejména v dobé zvysené
slunecni aktivity. Pasmo bliz$i Zemi se nachazi ve vysce 460 az 480 km a maximalni intenzita
Castic v ném uzavrenych se vyskytuje ve vysce 4000 km. Elektrony maji riiznou energii, meze
jsou vsak takové, jaké by v umélé vybojové trubici ziskali napétim 20 az 600 kilovolta.
Protonu je v tomto vnitfnim pase podstatné méné nez elektrond, zato vsak dosahuji podstatné

vyssich energii, odpovidajicich napéti az 40 miliéna voltt.




Podobné poméry panuji i ve vnéjsSim pasmu, které saha az do vzdalenosti 55 000 km od
Zemé a maxima zafeni dosahuje ve vysi asi 16 000 km. Kosmonaut ni¢im nechranény by pru-
chodem vnitinim pasem obdrzel davku 24 rem/hod a vnéjsim pasem dokonce 200 rem/hod.
V dobé maximalni slunecni c¢innosti rostou tyto davky v radiacnich pasmech az na 30 000
rem/hod, coz je davka naprosto smrtici.

Vyrony slunecni hmoty, které by mohli ohrozovat Zemi nejsou sice casté, vyskytuji se vSak
zcela nepravidelné a bezpecné je predpovidat nelze. Kosmonauty navic vlastni oblek i stény
kabiny chrani jen velmi malo. Ackoliv se v tomto sméru udélaly znacné pokroky, celit tako-
véto intenzité radioaktivity neni nikterak snadné materialné ani ekonomicky. Nezbyva nez vo-
lit takové startovaci drahy, aby kosmonauti v radiacnich pasmech stravili jen nejkratsi dobu,
pokud mozno zadnou, ma-li posddka v kosmu ptisobit dlouhodobéji. Pro orbitalni stanice sta-
¢f umistit jejich drahu pod okrajem vnitiniho Van Allenova pasu, tedy ve vyskach nepresahu-
jicich 400 az 450 km nad Zemi. Tak se také déje.

Fidel — Petr Skrzehot von Odrau

Ro¢ni obdobi na planetkach? Proc¢ ne!

Léto skoncilo. Zacal podzim se svymi sychravymi dny a pomalu nas pfipravuje na chladné
zimni dny a noci. Néktefi pozorovatelé povazuji zimni noci za nejkrasnéjsi. Jiskrivé sviti hvéz-
dy Orionu, BliZzencd nebo Vozky a mezi nimi se pomalu, nenapadné proplétaji malé svételné
body - planetky.

Nasi pozornost upoutavaji prede-

vsim ty, které se dostavaji do blizkosti
Zemé. K takovym patii i planetka Eros.
Jak jisté vite, okolo této planetky uz
néjaky patek krouzi sondy NEAR.
Nyni uz vime, jak Eros vypada zblizka
(obr. 1). Posledni vysledky vyzkumu
ukazuji, ze Eros je zfejmé jednim z nej-
starsich téles slunecni soustavy. Jeho
stari je 4,55 mld. let, coz je jesté o 50
mil. let vice nez stari Zemé.
Eros je velky, jednolity kus kamene
o rozmérech 33 x 13 x 13 km.
Gravitacni sila je zde tak mala, Ze téle-
so o ,pozemské” hmotnosti 45 kg vazi
pouze 28 gramu!

Okolo Slunce Eros obiha po eliptic-
ké draze s krat$i poloosou 1,13 AU
a delsi 1,78 AU. Jeden erotovsky rok
trva 1,76 pozemského roku. Jeden den
(nebo spise otacka okolo osy) trva planetce 5,27 hodiny. Sklon jeho rotacni osy je plnych 89°!
Podobné je na tom planeta Uran, jejiz sklon je 82°. Tento sklon u Uranu vyvolava v atmosfére
a zfejmé i pod ni zmény, které lze prirovnat k rocnim obdobim na Zemi nebo na Marsu.
K takovym zménam vsSak dochazi i na planetce Eros a to diky zménam povrchové teploty v jed-
notlivych castech jeji vystfedné obézné drahy. Kdyz je planetka v prisluni dostava az o 240 %
vice energie ze Slunce nez v odsluni.




Eros, podobné jako Zemé prochazi dveé-
ma slunovraty a dvéma rovnodennostmi
a ro¢ni obdobi miZzeme pojmenovat stejné —
jaro, 1éto, podzim, zima. Jejich délka je vSak
ruzna a teploty také nejsou zrovna idealni.
Napft. posledni erotovsky rok vypadal nasle-
dovné: Slunce proslo jarnim bodem Erota
2. 9. 1999 a vystoupalo na severni cast pla-
netky. V té dobé byl Eros 1,14 AU od Slunce,
jehoz uhlovy pramér na erotové obloze byl
0,44° (na pozemské obloze se tento pramér
pohybuje okolo 0,5°). 19. 12. 1999 nastal letni slunovrat. Slunce klesalo zpét k rovniku pla-
netky ve vzdalenosti 1,3 AU a jeho primér se zmensil na 0,34°. Podzimni rovnodennost na-
stala 25. 6. 2000, kdy Slunce protlo Erotav rovnik a klesalo dal k jihu. V té dobé se Eros na-
chazel v nejvétsi vzdalenosti od Slunce (1,76 AU), jehoZ pramér se zmensSil az na 0,28°. Nyni,
kdyz ctete tyto fadky, panuje na severni casti Erosu vice nez kruta zima s teplotami okolo
-173 °C a naopak na jizni casti je vedro s ,tropickymi“ teplotami +127 °C. To se ale bude po-
malu ménit, protoze 1. 2. 2001 nastava zimni slunovrat. Eros se priblizi ke Slunci na 1,48 AU
a jeho prameér se zvétsi na 0,34°.

Jaké teploty jsou na jednotlivych mistech povrchu se asi nedozvime, protoze sonda ma
spektrometry, které se pouzivaji pro mineralogicky prizkum s rozsahem 0,8 — 2,6 mikromet-
ru. Pro méfeni teplot je zapotfebi vinové délky okolo 13 mikrometra.

V souvislosti s timto tématem mé napadlo, Ze nejen planety a planetky, ale i komety by
mohly mit ro¢ni obdobi. Jejich drahové parametry k tomu vybizeji. Pro jistotu jsem se zeptal
Petra Pravce a zde je jeho odpovéd:

Mds samozrejmé pravdu, efekt ,rocnich obdobi” existuje také na kometdch, i kdy? jejich pripadnd
excitovand rotace (trochu nepresnéji feceno: rotace kolem vsech tri os) jej miiZe omezit. V kazdém pripa-
dé ovsem je sezonni efekt alespori u nékterych komet pozorovdn. Projevuje se napr. tak, Ze svételnd kriv-
ka komety je asymetrickd viici perihelu (a to jinak, neZ by mohlo odpovidat tepelné setrvacnosti jadra),
coZ se (s vyuzitim také jinych meéreni)vysvétluje jako sezonni efekt aktivni oblasti na jddre. Pokud je ak-
tivni jen mald oblast na povrchu jddra, pak pro aktivitu komety v riznych Cdstech jeji drdhy hraje kro-
meé vzddlenosti od Slunce vyznamnou roli to, jaké md ta aktivni oblast pravé ,,rocni obdobi”. Pokud md
napt. ,léto” pred perihelem a ,zimu“ po perihelu, pak miiZe byt jeji aktivita pred perihelem vyrazné
vyssi, neZ po perihelu, a naopak. Véci, pri nichZ hraji roli ,rocni obdobi” na planetkdch a kometdch, je
vice. Je to pravda jiz ponékud specidlni zdleZitost, ale hezky to ukazuje, Ze planetky i komety jsou vlast-
ni svety, ne jen ,body” na nebi.

Podle NASA Science News pripravil Martin Vildsek

Astronomicky vikend v Ostravé aneb zazitky z prvni ruky

JiZ nékolik let se pravidelné kond na piidé ostravské hvézddrny a planetdria Ostravsky astronomicky vikend,
jez je urcen vSem zdjemciim o astronomii a kosmonautiku. Tento rok byl vénovdn tématu HST (Hubble Space
Telescope). A pro mé bylo prijemnou povinnosti podniknout cestu do této severni metropole Moravy.

Cesta do samotné Ostravy probéhla nezvykle klidné. Podcenil jsem vSak svtj orienta¢ni
smysl a vystoupil na Spatném nadrazi. Putovani pfes celé mésto neznamymi tramvajemi jen
srazilo moji, jiz tak nizkou, cestovni moralku. AvSak diky dlouholetému vycviku v systému




prazské hromadné dopravy, pro mé nebyl az tak velky problém nalézt ten spravny spoj a byt
mého kamarada - azyl po nasledujicich nékolik dnu.

Druhy den rano, po podrobném vykladu, kde najit hvézdarnu, a s ujisténim, Ze to najde
kazdy, jsem se vydal na prizkum. Diky mnoha nahodadm a nékolika osudovym chybam mé na
konci cesty ¢ekala samotna hvézdarna skryta v hloubi lesa. Po ,zniceni” zvonku se mi dostalo
vielého privitani od mistnich pracovnikt hvézdarny (tedy téch, co méli sluzbu na hvézdarné).
Samoziejmé mé neminula dlouhda pfednaska o celé hvézdarné s nezbytnou prohlidkou objek-
tu. Velmi rad jsem privital nabidku Marka Kolasy, abych se zicastnil jeho demonstrace v ko-
puli. Nyni upfimné obdivuji v§echny demonstratory hvézdaren, jez odpovidaji navstévnikiim
mnohdy na opravdu zakeiné dotazy a navic se potykaji se Skodolibosti prirody. Vecer se mi
postéstilo pohlédnout pod poklicku prednasky Tomase Havlika, ktery ji do posledni chvile vy-
pilovaval a vybiral ty nejhez¢i obrazky. Do svého docasného pribytku jsem dorazil v pozdnich
nocnich hodinach naprosto vycerpan.

Pristi den se nesl ve znameni presunu a naslednému ubytovani na hvézdarné¢. Thned po
prichodu jsem ziskal strategické informace o rozmisténi dulezitych aspektud k preziti tzn. auto-
mat na kavu, bufet, WC a pozarni uinikovy vychod. Rychle jsem vyuzil moznosti ,, Jsem tu prv-
ni, kdo je vic...“ Az pozdéji mi doslo, jak blahova to byla myslenka. Béhem odpoledne se za-
cali sjizdét kolegové Apaci, které jsem vidél naposledy na expedici v Upici, takze zbytek dne
vyplnili debaty o astronomii a dalSich casto nezverejnitelnych tématech.

Probuzeni pronikavym dennim svétlem a mrazivym zavanem vétru, za kterym stal jeden
nejmenovany demonstrator hvézdarny (Ja ti fikal, v kopuli neni radno spat. Pozn. red.), jsme
se rychle pustili do ,pfiprav” na samotny Astronomicky vikend. Jiz béhem casnych rannich
hodin proudili na hvézdarnu skupinky lidi, jez byli ochotni vyménit ranni vyspavani za pred-
nasky astronomu zvuc¢nych jmen. Skvély tym pracovnikt hvézdarny, nehledé na to, zda slo
o demonstratora ¢i hlavniho pracovnika, se staral o zdarny chod akce a sméroval navstévniky
do prednaskového salu, kde mél jako prvni vystoupit Ing. Marcel Griin - feditel prazského
planetaria a vyhlaseny odbornik na astronomii a zejména kosmonautiku, se svoji pfednaskou
,OCi na obézné draze aneb kosmicka astronomie na prahu 21. stoleti“. Po oficialnim uvodu
RNDr. Tomase Grafa a nékolika vystiznych Murphyho zakonech, kterych pro nas bylo pfipra-
veno jesté dostatek, se slova ujal pan Griin.

Toto byla jiz ma druha prednaska, takze jsem védél, do ¢eho jdu. Musim pfiznat, zZe kdyz
jsem poprvé vidél prednasku pana Griina, byl jsem mirné¢ feceno vydésen. Slovo odbornik na
kosmonautiku je zcela na misté. Neznam nikoho, kdo by dokazal tak netinavné vypravét o ce-
1¢é kosmonautice. Zapamatovat si jednotlivé sondy, rakety, raketoplany ¢i data starti neni téz-
ké, ale vysvétlovat elektrické zapojeni sond a jesté porovnavat jejich vyhody a nevyhody, vy-
Zaduje notnou davku znalosti a zcela jisté i nadSeni. Kromé poutavého povidani o historii, star-
stavaji verejnosti skryty.

Kratkou prestavku se snazili vSichni vyuzit k doplnéni energie. Diky prozfetelnosti orga-
nizéatoru byl zfizen bufet, ve kterém by se jisté ztratil nejeden labuznik, nemluvé o neustale se
usmivajici obsluze. Po nasyceni nasich hladovych zaludkt jsme se opét ponofrili do viru dal-
Sich prednasek.

Na fadé byl Mgr. Jifi Dusek s prednaskou ,,S Hubblem na konec vesmiru aneb kosmické
metry“. Velmi tajemny tvod, kdy vlastné nikdo nevéde¢l, o ¢em je fe¢, pomalu a nenasilné pre-
Sel k vysvétleni, jak se vlastné méfi vzdalenosti v astronomii. Pro nékteré navstévniky bylo ur-
c¢ité prekvapenim, Ze astronomové doposud neznaji presné stari vesmiru a ze bude trvat jesté
hodné dlouho, nez tomuto problému pfijdou na kloub. Nesmélo chybét ani vysvétleni, proc¢
a jak, pravé HST prispiva k vyzkumu vesmiru.




Po dalsi prestavce pro nas byla pfipravena prednaska s nazvem ,Top 30 aneb obrazky pl-
né barev” v podani Tomase Havlika z Ostravské hvézdarny. Konecné jsme zjistili, proc jsou ob-
razky z HST tak barevné a co to vlastné zpusobuje. Dokonce nam bylo demonstrovano, jak
presné védecti specialisté upravuji ziskany obraz, ktery pak zdobi obalku nejednoho magazi-
nu. Pfednaska byla zakoncena vyhlasenim soutéze o nejhezci objekt, jez HST zaslal z kosmu.
Prvni misto patfilo znamé mlhoviné NGC 7635, presnéji feceno, Casti zvana ,Konska hlava“.
Jesté nez se vSichni rozutekli, tak stacili ,demokraticky” hlasovat o veCernim programu v pla-
netariu. Byl zvolen program o bolidu, jez nedavno dopadl do nadrze Moravka. Vecer se kupo-
divu umoudfilo pocasi, takze jsme mohli plné vyuzit mistniho dalekohledu k pozorovani ob-
lohy. Dnesek vsak mé¢l byt pouze predehra.

V nedéli rano byl ,,den D“. Tedy urcité pro navstévniky. V 9:00 zacinal svoji pfednasku zna-
my astronom RNDr. Jifi Grygar, CSc. s nazvem ,Klicové objevy HST aneb Galileo Galilei I1.”
Malokdo si nechal ujit pfednasku clovéka, jez stoji za takovymi knihami jako Okna vesmiru
dokoran, Vesmir ¢i multimedialnim projektem ASTRO 2001, jez priblizil astronomii Siroké ve-
fejnosti. V prednasce jsme se vratili o par stoleti zpét a vyslechli si o pocatcich astronomie, kte-
ra se zviditelnila hlavné zasluhou Galilea Galileiho, jez zZil na prelomu 16. a 17. stoleti a ktery
i s nepatrnym vybavenim dosahl na svou dobu pfevratnych objevti. Pak uz to byl jen maly kra-
¢ek v proudu casu k HST. Pan Grygar nas provedl dopodrobna historii, jez pfedchazela vznik
a nasledné vypusténi kosmického dalekohledu. Konecné jsme se také dozvédéli z jakych dua-
vodd HST v prvnich mésicich svého Zivota nefungoval a jakym zptsobem byla ,vylécena“ je-
ho slepota. Také nam byla nastinéna blizka budoucnost HST a jinych, jemu podobnych dale-
kohledd, které se tak stanou oc¢ima lidstva do hlubokého vesmiru a snad mu pomohou odpo-
védét na tisice nezodpovézenych otazek.

Tim se vycerpaly veskeré informace o tématu HST a my jsme jen mohli podékovat pred-
nasejicim za jejich peclivé pripravené prednasky potleskem. Nesmim také opomenout podé-
kovat pracovnikiim Hvézdarny a planetaria v Ostravé za bezchybné zorganizovanou akci, kte-
rych se kona velmi malo, proto potési vidét tak dobfe odvedenou praci.

1 kdyz jsem urazil néco pres 700 km, zmokl a moc toho nenaspal, nelituji jediného oka-
mziku straveného mezi lidmi, pro které je astronomie velkou zalibou a dokazi ji podat ostat-

nim lidem v poutavé formé. A jesté jedna véc...uz vim co budu délat pristi rok koncem zari.
Oldrich Myslivec

P.S. — cesta domii skoro nestdla za vec...vlak prijel se spoZdénim zrovna ve chvili, kdy se polovina lidi obcer-
stvovala, a zbytek nemohl udélat nic jiného, nez jet...asi mluvim za vsechny, kdozZ odjeli, ale moc nds to mr-
zi — jinak to neslo. Stejné si za to miiZete sami!

Klokani, Chandra a Maxim - vSichni hledaji ¢erné diry
Kdo by nikdy neslysel o fenoménu cernych dér — kdyz uZ je nepovaZuje za prosté gravitacné zkolabované hvéz-
dy, tak je znd alespon z riiznych sci-fi coby brdny do jiné dimenze nebo ndstroje pro cesty casem. Ale jak se
vlastné hledaji cerné diry? A jsou viibec cerné?

Cerné diry jsou fenoménem, ktery je jiz del$i dobu pfijiman jako samoziejmost. Vesmir bez
¢ernych dér by byl néco jako francouzské brambory bez pepre. Je jich sice malo, ale bez nich




to neni ono. Jde skutecné o gravitacné zhroucené hvézdy, které byly ptavodné tak hmotné
(obvykle 8 a vice Slunci), Ze nevydrzely gravitacni tlak a zhroutily se do velmi malého télesa
— jeho rozmér je dan Schwarzschildovym polomérem, ktery je dan pouze ptivodni hmotnosti —
pro Slunce je Schwarzschilduv polomér 3 ki- i

lometry, pro Zemi asi 9 milimetra. Dovedete si
predstavit, jaké asi musi v cerné dife vladnout
poméry, kdyZ by se méla celd velkd Zemé
(s vami nebo bez vas, to uz je zanedbatelné)
vtésnat do podobné kulicky, s jakou se déti
snazi na jare trefit do dalku?!

Cernym diram dal pojmenovani v roce
1968 profesor A. Wheeler, ¢im velmi elegant-
né vyjadril jejich dvé zakladni vlastnosti —
a totiz, Ze jsou to diry, protoZe co se ocitne v je-
jich blizkosti, stane se jejich soucasti a uz ni-
kdy se nevrati zpét a jsou cerné, protoze jejich
gravitace je tak silna, ze z ni neunikne ani
svétlo. Ale jak tedy vime o jejich existenci?

Sanci odhalit ¢ernou diru méme jen v pii-  Pfedstava cerné diry uprostied horkého plynu

padé, Ze je soucasti vicenasobného systému.
V takovém pripadé ze svého hvézdného kolegy vysava latku, ktera pak vytvari kolem cerné di-
ry akrec¢ni disk. Ten ale porad jesté pozorovat nemizeme. Latka v akre¢nim disku pada po spi-
rale k nenasytnému jicnu cerné diry. Cestou rotuje a zahriva se na vysokou teplotu, takze vy-
zafuje rentgenové zareni, které jiZ miZzeme registrovat. Dal$im z efektti, které by se mohly pro-
jevit a byt zaregistrovany na dalku, je vyparovani cernych dér predpovézené britskym fyzikem
Stephenem Hawkingem.

Az donedavna astronomové objevovali timto zptisobem jen dva druhy cernych dér — bud
¢erné diry s hmotnosti fadové srovnatelnou s hmotnostmi hvézd, nebo obfi ¢erné diry, které
jsou fadové milionkrat hmotnéjsi, nez Slunce. Ty prvni vznikaji jiz dfive popsanym zptisobem,
ty druhé se nachazeji typicky v centrech galaxii a tvorfi tak gravitacni centrum celého hvézd-
ného ostrova. Zatim se vSak nikdo nezminil o existenci cerné diry, ktera by byla mezi uvede-
nymi dvéma extrémy.

Novy typ ¢erné diry byl objevem asi 600 svételnych let od centra galaxie M82 s vyuzitim
orbitalni rentgenové observatore Chandra.

Objevena cerna dira je pfinejmensim 500 krat hmotnéjsi, nez nase Slunce, ale pfitom urci-
té neni vétsi nez Mésic. Otazkou zustava, jak muze Cerna dira takovéto velikosti vzniknout.
Snad by to slo gravitacnim kolapsem , hyperhvézdy“ nebo spojenim vice ¢ernych dér. Oba ty-
to jevy jsou vicemén¢ nahodné.

,Takova Cerna dira by se mohla klidné uhnizdit v centru galaxie a stat se pak supermasiv-
ni ¢ernou dirou tak, jak je zname,” fika Dr. Hironori Matsumoto z MIT (Massachusetts Institute
of Technology).

Jiz z predchozich pozorovani z observatori na obézné draze vyplyvala existence cerné diry
,stfedni hmotnosti“ v galaxii M82, ale teprve snimky z Chandry s vysokym rozliSenim daly
védcam prakticky jistotu. Jiné vysvétleni pozorovaného jevu, nez Ze objekt je cernou dirou, je
nepravdépodobné.

Astronomové doufaji, Ze tento diikladné prozkoumani objevu poopravi a doplni teorii vy-
voje hvézd.

Cerna dira je aktivnim télesem. Z jejiho centra muze vystfelit vytrysk (hmota akrecniho
disku je velmi rychle vymrsténa pryc¢ obrovskou rychlosti), vytrysk pak vypada jako naptiklad




paprsek v kole. Na princip vytryski existuje zatim jen spousta teorii, nikdo nevi, jak je to do-
silaji paprsky gama. Kdyz dorazi takova sprska paprska do zemské atmosféry, interaguje s ni
a vyvola sprsku modrého svétla. To je pak na zemi zachycovano.

Takovy dalekohled je v soucasnosti v ¢innosti v Australii pobliz mésta Woomera. Jmenuje
se Cangaroo (Collaboration of Australia and Nippon for a Gamma Ray Observatory in the
Outback) — tedy prelozeno do cestiny ,Klokan”. V soucasnosti je v ¢innosti Cangaroo I, ktery
bude nahrazen dalekohledem Cangaroo II o pra-
meéru zrcadla 3,8 metru. Prvni teleskop byl pouzi-
van predev$im k objevovani pulsart a zbytkt po
supernovach, které také emituji gama zareni.
V budoucnu by mély Cangaroo II doplnit jesté
dva identické teleskopy, které by pracovaly syn-
chronné a umoznovaly tak hlubsi pohled do fialo-
vého vesmiru.

Comptonova Gama-Ray Observatory, ktera o-
bihala kolem Zemé od dubna 1991 do cervna le-
tosniho roku se také zabyvala pozorovanim vy-
tryski a objevila jich na celé obloze na 250 pode-
zielych kust, takze i v této oblasti astronomie je
porad jesté dost prace.

1 proto se stavi dalsi pristroje, které budou
moci poveédét néco vice o tajemstvimi obestfenych 1001100 0o garoo T
¢ernych dirach. Americka NASA planuje vypusté-
ni pfiblizné 30 druzic v projektu Maxim. Tyto jednotlivé druzice budou obsahovat malé de-
tektory rentgenového zareni, ale protoze budou létat dostatecné daleko od sebe v pevné for-
maci, budou fungovat jako rentgenové interferometry — slozenim nékolika malych zrcadel na
dostatecné vzdalenosti ziskame zrcadlo obrovskych rozmért. Princip metody je asi takovy, Ze
se vezmou jednotliva pozorovani z jednotlivych detektorti a poté se v pocitaci slouci a podro-
bi velmi naroénému zpracovani. Vysledky jsou vSak ohromujici, predevSim svou rozliSovaci
schopnosti. Technologie je tak citliva, ze by idajné dokazala rozlisit obycejny talif na povrchu
Slunce.

Jak rika Dr. Nicholas White, védec NASA: , Takovyto pristroj ndm umozni primé pozorovdni efek-
tii predpovézenych Einsteinovou obecnou teorii relativity v nejextrémnéjsich gravitacnich polich, kterd zndme.”

Presto ani Maxim nikdy nespatfi ¢ernou diru pfimo. Se svym rozliSenim ale dokaze velmi
podrobné zmapovat okoli cerné diry. Dockame se vSak az kolem roku 2010.

Michal Svanda

Skvrny, které ménily svét

Ohromna skvrna v oblasti ¢islo 9169 sice byla nejvétsim kouskem od roku 1991, avsak na abso-
lutni vrchol se nedostala ani nahodou. Rekordmanem je slunec¢ni skvrna z roku 1947, ktera by-
la trikrat vétsi nez ta, kterou nyni povazujeme za témér obludnou.

Astronomové méfi velikost slunecnich skvrn typicky v miliontinach plochy viditelné cas-
ti disku. Bézné velké skvrny zabiraji plochu kolem tfi az péti set miliontin.Velka skvrna, kte-

rou astronomové sledovali po dva tydny, méfila 20. zari presné 2140 miliontin. Nejvétsi




skvrna v pozorovatelské historii lidskych zaznamt vsak meéla 6132 miliontin. Pro porovnani —
Zemé by na povrchu Slunce tvorila ,skvrnu” o rozloze 169 miliontin.

Nikdo jiz dnes nepochybuje, Ze pocet a velikost skvrn na Slunci souvisi s jeho aktivitou —
¢im vice skvrn, tim je vétsi. Snadno by se pritom nabizelo vysvétleni, Ze ¢im je pocet slunec-
nich skvrn vétsi, tim méné Slunce sviti. Kupodivu to ale pravda neni.

Jas skvrn je asi o 60 procent mensi nez jas ostatnich casti Slunce. Kdyby tedy cely slunecni
disk zabirala jedna velka ¢erna skvrna, dopadalo by na povrch Zemé porad jesté asi 40 procent
bézné energie. Tedy stejné, jako kdyz je pod mrakem.

Jenze situace je slozitéjsi. Ruku v ruce s tmavymi skvrnami se vyskytuji svétla fakulova
pole — vlaknité struktury, které maji asi o 200 az 400 stupnu vyssi teplotu nez okoli a jsou tu-
diz asi o 20 procent jasnéjsi. A protoze jich je vzdy asi Ctyfikrat tolik nez skvrn, jas Slunce je
v podstat¢ stale stejny. Dokonce lze fict, Ze fakule maji spiSe navrch. Rozdil mezi vyzafenym
vykonem Slunce v minimu a maximu ¢ini asi 0,7 promile, ale i takovy maly rozdil mtze zpua-
sobit diky slozitym procesim v zemské atmosfére podivuhodné véci.

Malé vykyvy ve slunecnim cyklu mély dalekosahlé disledky na podnebi na Zemi. Jsou zdo-
kumentovany pripady, kdy napfiklad v maximu nebyly na Slunci pozorovany zadné skvrny
béhem celé otocky a pozemské prostredi se vyrazné ochladilo. A naopak.

V letech 1000-1300 panovalo abnormalné teplé podnebi. Nebyl zadny problém doplout
k bfehtim Grénska. To se povedlo Erikovi Rudému, ktery po svém vyhnani z Islandu odplul
na zapad a narazil pravé na Grénsko, kde v roce 985 zalozil zemédélskou(!) kolonii. Norsti mo-
feplavci v roce 986 prokazatelné objevili Ameriku, kde také v roce 1000 pristal Leif Ericson.
Ve dvanactém a t¥inactém stoleti se kolonie v Gronsku, na tomto jinak velmi chladném ostro-
vé velmi slibné rozvijela a citala vice nez tfi tisice stalych obyvatel. Idylka vsak netrvala dlou-
ho, kolem roku 1325 zacalo citelné ochlazovani a zdej$i populace zacala pochopitelné klesat.

Ledovcové kry postoupily k jihu a plavby z Norska smérem do Sirého Atlantiku se zacaly
byt hazardnim a nékdy dokonce zhola nemoznym podnikem. Vikingska obchodni lod pftista-
la u bfehti Gronska naposledy v roce 1369, vibec posledni zaznamenana navstéva tohoto ost-
rova na dlouha staleti pochazi z roku 1406, kdy sem zabloudila islandska lod. Tento drama-
ticky klimaticky posun byva nazyvan Malou dobou ledovou. Neprojevil se vsak jen
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v Atlantiku, v zimé v letech 1422 a 1423 kompletné zamrzlo napfiklad Baltské more a anglic-
ka reka Temze.

Pritom zmény podnebi naprosto pfesné a prokazatelné souviseji se slunecni aktivitou.
Mala doba ledova byla predchazena teplymi staletimi, ktera souvisela s maximem slunecni ak-
visi se dvéma minimy (Sporerovym v letech 1400-1510 a Maunderovym v letech 1645-1715 —
Maunderovo minimum je vibec zajimavym jevem — nemuze totiZ souviset s minimem ve zna-
mych slunecnich cyklech, které trvaji 11, 22 a 80 let; astronomové diky tomu zacali uvazovat
o dalsim, 400letém cyklu), kdy se na Slunci dle pozorovani nevyskytovaly prakticky zadné
skvrny.

Je tedy vice nez pravdépodobné, zZe fluktuace slunecni aktivity zptsobuji klimatické vy-
kyvy u néas na Zemi. Presto védci stale jesté celému mechanismu pfili§ nerozumi. Pozorovani
slunecni aktivity pritom zabiraji cela staleti — astronomtm k tomu poslouzily skvrny viditelné
pouhym okem, poléarni zife, koncentrace uhliku “C v kmenech stromi a k nim nélezici zaz-
namy o prumérné teploté na Zemi, kterou dovedou védci precist z historickych zdznamu nebo
z hlubokych vrstev ledovct. Nazorné to ostatné dokumentuji i prilozené grafy.

Ale to uz je davno, feknete si mozna. Z blizsi historie nejsou o takovém jevu zadné zpravy.
Mate pravdu, o vyrazném klimatickém posunu miizeme skute¢né mluvit naposledy v pribé-
hu Maunderova minima. Avsak slunecni cyklus mtze ovliviiovat Zemi i jinym zptisobem —
mozna stejné zakefnym.

Diky zvysené slunec¢ni ¢innosti v maximu, které nastalo v roce 1979, pfisli Americané o or-
bitalni stanici Skylab. (Nafouknuta zemska atmosféra tehdy vyrazné ucinnéji brzdila télesa po-
hybujici se na nizké obézné draze.) A v souvislosti se stejnym maximem doslo k vypadku
elektrické sit¢ v mésté New Yorku a na radé jinych mist.

Minulé maximum slunecni aktivity nastalo v priabéhu roku 1990. Uz zacatkem brezna
1989 se pritom objevila na vychodnim okraji Slunce impozantni skvrna. Narozdil od té, ktera
rozruSila astronomy minuly tyden, vSak tato byla podstatné aktivnéjsi. Zacatkem druhé brez-
nové dekady pak prisla fada velmi silnych protonovych erupci. Oblak nabitych castic dorazil
k Zemi 13. bfezna, a diky neklidné magnetosféie pak kratce pred tfeti hodinou ranni vycho-
doamerického casu vyhorely civky v hlavni transformatorové stanici kanadské provincie
Quebec. Jako domecek z karet pak zkolabovaly snad vSechny energetické sité na tzemi celé
provincie. Za pouhé dvé minuty v Quebecu nesvitila jedina elektricka zarovka.

Na pohaslé obloze sledovali fascinovani obyvatelé nadhernou polarni zafi. Velka cast
Montrealu je ale vytapéna elektrickym proudem, takze domy velmi rychle vychladly na témeér
venkovni teplotu. Quebecka energeticka spolecnost jen pomalu uvadéla paralyzovanou pro-
vincii zpét v Zivot. Do deseti hodin dopoledne opravila témér polovinu vsech zkolabovanych
systému.

Kolaps v Kanadé¢ byl zfejmé nejvétsi, avSak diky stejné boufi havarovaly elektrické rozvo-
dy i v Ontariu, Britské Kolumbii a Svédsku, lokdlni vypadky byly registrovany naptiklad
v Pensylvanii, New Yorku a dokonce i v Kalifornii. Magneticka boufe na nékolik dni napros-
to pocuchala zemskou ionosféru, ktera je dilezitym faktorem pro radiovou komunikaci.
Radiem ovladané predmeéty — napriklad garazova vrata — se chovaly naprosto nepredvidatelné.
Poskozeno a vyrazeno z ¢innosti bylo nékolik druzic na obézné draze. Nadherné polarni zare
byly pozorovany daleko na jihu — na Floridé, v Mexiku a na Kajmanskych ostrovech (z Evropy
zaznamy o mimoradné polarni zari nejsou — bud $lo o kratky impuls nebo bylo zrovna zataze-
no). Jedna velka slunec¢ni skvrna tak lidstvo pfisla v pfepoctu na né¢kolik miliard americkych
dolarti. A to vSechno na zemském povrchu, pod ochranou zemské magnetosféry.

Nabité castice, pfedevsim pak protony, také snizuji i¢innost slunecnich panelt. Proto jsou
sondy vybavovany vyrazné vétSimi panely nez by bylo v principu nutné (a proto také casto
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prekracuji svoji planovanou zivotnost). Rychlé elektrony vsak mohou pékné zamotat hlavu
i vypocetni technice a privést tak kosmickou laboratot do necekanych problému.

Seznam takto poskozenych satelitd pomalu roste. Nékteré nehody jsou znacné diskutabil-
ni a nelze je spolehlivé vysvétlit. Napfiklad mezi 10. a 11. lednem 1997 prilétl k Zemi jeden
rozsahly oblak nabitych castic a dvéstémilionovou druzici Telstar 401 postihl vypadek prou-
du. V kvétnu 1998 se podobné odmlcel telekomunikacni satelit Galaxy 4 spolecnosti
PanAmSat, ktery zprostfedkoval kontakt pro 45 miliond uzivatelt pagerd v Severni Americe.
V roce 1994 zase prestal pracovat Anik E1 a E2. Prvni z nich pozdéji vyzdvihl americky rake-
toplan a nasledné vysetfovani prokazalo stopy po radiacnim poskozeni.

Z posledni doby lze jmenovat smutny osud japonské rentgenové observatore ASCA, ktera
se v poloviné cervence vymkla kontrole. Divod? Prosty. Diky silné slunecni erupci doslo k ne-
¢ekanému naridstu hustoty vnéjsi atmosféry. Pfi priletu pfizemim se satelit roztocil nad meze,
které by zvladl kompenzovat orientacni systém. Slunecni panely tak pfestaly mifit spravnym
smérem a palubni akumulatory rychle pfisly o drahocenné zasoby. Observator startovala v a-
noru 1993. Ackoli nebyla tak vykonna jako nova Chandra ¢i XMM-Newton, svij dil poradné
prace udélala. ASCA byla nakonec v provozu dvakrat déle, nez se puvodné planovalo, i tak je
ale jeji ztrata nepfijemna.

V letech 1989-90 pracovala necela stovka telekomunikacnich sateliti a v takovych
Spojenych statech byly jenom tfi miliony majiteltt mobilnich telefond. Dnes stoji na bezdrato-
vém spojeni jak globalni ekonomika, tak Internet a cela fada dalSich ¢innosti, u kterych by nas
to ani nenapadlo. Kolem nas pracuje na tisic umélych druzic a jejich prostfednictvim komuni-
kuje na 50 milionu lidi. Do roku 2004 se pritom tento pocet zosminasobi. Jejich ochrana pred
nabitymi casticemi vysilanymi Sluncem, je tedy na miste.

Kvuli ozareni vSak nemusite cestovat pfimo do vesmiru. Kazdy rok, diky zafeni prichaze-
jicimu z okolni pfirody, dostaneme davku zhruba 0,36 remu, tedy 18 rentgenovych snimku
plic. Pokud ale nasednete do letadla z New Yorku do San Francisca, pak tato davka vzroste
0 20 procent. A pokud se posadite do nadzvukového Concordu v dobé¢ velké slunecni erupce,
dostanete kazdou hodinu ekvivalent jednoho rentgenového snimku! Takova expozice se pri-
tom uz za bezpec¢nou nepovazuje...

Tézko si predstavit, co by se v tem okamzik stalo napriklad posadce kosmické lodi letici
k Marsu. Castice vysokych energii, které erupce vytvari, jsou smrtelné pro vsechno zivé — ¢lo-
véka nevyjimaje. I proto je i nadale ucelné investovat obrovské prostfedky na védu, stavét no-
va pozorovatelska zafizeni a vypoustét do vesmiru drahé druzice, protoze pokud prijdeme za-
kontm slunecni ¢innosti na kloub, nebude se jiz opakovat situace z roku 1989.

Michal Svanda, Jifi Dusek

O jedné erupci

Slunce se posledni dobou chova velmi divné. V maximu je jeho
povrch tu a tam bez skvrn, coz by naznacovalo, ze je velmi klidné
a neaktivni a pak nahle vybuchne silnou erupci, kterd pak zpu-
sobi geomagnetickou boufi.

Néco podobného se stalo 12. zafi pfed polednem svétového
casu. Slunce bylo v té dobé v podstaté klidné, na disku se na-
chazela jen jedna skupina, ktera obsahovala celkem dvé stred-
né velké slunecni skvrny; den pred tim, tedy 11. zafi klesl po-
cet viditelnych skvrn na minimum v tomto roce. PriloZeny
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upraveny snimek ze slunecni observatore SOHO ukazuje situaci ve slunecni fotosfére 12.
zari 2000 v 5:00 UT.

Snimky v chromosférické care H-alfa ukazaly jen nékolik poklidnych filamenta rozesetych
po celém povrchu Slunce. Filamenty jsou vlastné protuberance, promitajici se na viditelnou fo-
tosféru, tedy plazma zachycena magnetickym polem sledujici vlaknitou strukturu silocar pole.
K jejich existenci neni zapotfebi skvrn, takze mohou existovat na povrchu Slunce, i kdyz na
ném nejsou zadné skvrny. Filamenty jsou chladnéjsi nez fotosféra, takze v kontrastu s okolim
se zdaji tmavsi.
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A pak se stalo néco nepredpokladaného, co prekvapilo slunecni fyziky. Nahle se rozpadlo
magnetické pole drzici filament pohromadé a jeho hmota se rozprskla do prostoru jako koro-
narni ejekce. Sledujte sekvenci obrazk.

Rozpad filamentu nastava v okamziku, kdy se udrzovaci magnetické pole stane nestabil-
nim. To pfichazi v ivahu napriklad v pfipadé, kdyz se pod filamentem vynoruje nové magne-
tické pole. Takové ,exploze” se nazyvaji Hyderovy, pojmenované po Charlesu Hyderovi, ktery
v roce 1967 publikoval jejich studii.

Pri takovém vyronu hmoty z fotosféry se smérem do korony a pry¢ do hlubin slunecni sou-
stavy muze vydat rychlosti 1 000 kilometrti za sekundu az deset miliard tun (!) ionizovaného
plynu. Koronarni ejekci zachytili koronografy slunecni observatore SOHO jako tzv. full-halo
efekt, ktery vznika vrzenim ejekce smérem k Zemi a tudiz se zda, jakoby probihala do vsech
smeérd.

Koronarni ejekce byla spojena s protonovou erupci tfidy M,
tedy silnou. Takova dobfe mitena davka nabitych castic by mohla
velmi pékné pocuchat Zivot na Zemi. JeStéZe mame na obranu
pied podobnymi udalostmi zemskou magnetosféru, ktera fungu-
je jako destnik a nabité castice odkloni podél svych silocar kolem
Zem¢ dale do prostoru. Nékteré castice vsak ,sklouznou” podél
téchto silocar do oblasti magnetickych péla, kde pak interaguji
s atmosférou, ionizuji ji a atomy atmosférickych plyna (vodiku,
dusiku a kysliku) pak zari na urcitych spektralnich carach, coz
my vidime jako (Cervenou, zelenou nebo modrou) polarni zari.
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Zvlasté protony maji tak vysokou energii, Ze jsou schopny proniknout i do vétsich vzdalenos-
ti od magnetickych péla.

Oblak ionizovaného plynu, ktery vyrazil 12. zafi pred polednem smérem k Zemi tedy hro-
zil polarnimi zaremi i v nasich zemépisnych sirkach. Bohuzel, pfedpovédi se opét nevyplnily.
Nicméné ve fotosfére Slunce se na misté jednoho z koncu filamentu objevily dvé nové skupi-
ny slunecnich skvrn (viz upraveny snimek ze SOHO z 13. zafi z 20:48 UT).

Michal Svanda

Struc¢na historie vyzkumu hvézd
(pokracovdni z cisla sto)

Novy pohled na atmosféru Slunce

Dosud vladla Youngova predstava: teplejsi fotosféru tvori horni hranice neprihlednych mra-
kt ze zkondenzovanych par uhliku a kovi, nad ni je chladnéjsi atmosféra, v niz vznika carové
spektrum.

Astrofyzikové American A. Schuster a Némec K. Schwarzschild (1873-1916) tuto do-
mnénku podrobili matematickému rozboru - jako prvni fesili rovnici pfenosu zareni. Vysled-
ky modelu testovali na pozorovaném okrajovém ztemnéni Slunce. V roce 1902 pak A. Schuster
shledal, Ze pozorovanému okrajovému ztemnéni Slunce nelze vyhovét jinak, nez predpokla-
dem, Ze i tzv. ,obracejici vrstva” sama zafi ve spojitém spektru. Cim se pak 1isi od fotosféry?

V roce 1906 K. Schwarzschild prokazal, Ze neni divod délit atmosféru na fotosféru a obra-
cejici vrstvu, vSe je totiz fotosféra. Spojité i carové spektrum vznika ve vsech vrstvach soucas-
né. Rozdil je jen v tom, Ze spojité zareni k nam prichazi povétsinou z teplejSich nizsich vrstev
a zafeni v Carach v vrstev vyse polozenych. Vétsina spojitého zareni k nam prichazi z vrstvy
tlusté pouze 100 km - proto se nam zda slunecni okraj tak ostry.

Vysvétleni spektra hvézd

Pokud hvézdy zafi jako absolutné cerna télesa, pak lze jejich teplotu odvodit hned dvéma zpu-
soby:

a) ze Stefanova zdkona — zde hovofime o tzv. efektivni teploté,

b) z prubéhu rozloZeni energie ve spojitém spektru, ktery definuje tzv. barevnou teplotu.

Predpoklad tykajici se povahy zareni hvézd 1ze provéfit porovnanim obou teplot.

Méreni rozlozeni energie ve spojitém spektru hvézd, provedena napf. Wilsingem,
Scheinerem a Rosenbergem v letech 1905-14 prokazala, Ze obé teploty jsou si u vétSiny hvézd
velmi blizké. To mélo velky prakticky vyznam, nebot pak bylo mozné teploty hvézd snadno
urcovat pomoci barevnych teplot, které se snadno mérily fotometricky pomoci tzv. barevnych
index.

Vzhledem k tomu, Ze jen u Slunce bylo mozné pfimo zméf¥it jeho uhlovy rozmér, byla dlou-
ho znama efektivni teplota jen v tomto pripadé. Zde byla i nalezena slusna shoda mezi efek-
tivni a barevnou teplotou: T, = 5100 K, T, = 5960 K. V roce 1912 vsak priSel H. N. Russell s me-
todou, jak z pozorovani zakrytovych dvojhvézd najit jejich ahlové priméry. V roce 1913 tuto
metodu aplikoval H. Shapley na 87 systému. Nalezené efektivni teploty byly vesmés v dobré
shodé s barevnymi.

Zavérem spousty méfeni bylo zjiSténi, Ze vétSina hvézd zafi v prvnim pribliZeni jako ab-

solutné cerna télesa. Napristé bylo mozné tedy urcovat teploty hvézdnych fotosfér z jejich spo-
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jitého spektra, resp. z jejich barevnych indext. Takto byla vysvétlena predtim jiz tuSena sou-
vislost mezi zbarvenim svétla hvézd a jejich efektivni teplotou. Stale vSak chybélo vysvétleni,
proc se carové spektrum hvézd riznych teplot tak diametralné 1isi?

Odpovéd dal svymi pracemi z r. 1920 indicky fyzik Meg Ned Saha (1893-1956), jenz se za-
byval ionizaci atomt. Matematicky ukazal, ze podil iontd rdzného stupné ionizace zavisi pre-
dev$im na teploté, v druhé fadé téz na tlaku volnych elektroni. S rostouci teplotou se zvysu-
je podil ionizovanych atomd, coz ma rozhodujici vliv na to, jak se uplatni ve spektru.

Cérové spektrum hvézdy tak dava

a) kvalitativni informaci, ze doty¢ny prvek je pritomen (nikoliv Ze je nepfitomen)

b) komplikovanym zpasobem zasifrovanou informaci o teplot¢, tlaku atmosféry a koncentraci
atomu doty¢ného prvku. VSe je mozné fesit jen pomoci vice ¢i méné komplikovanych mo-
delt atmosféry.

V roce 1925 dokazala C. Paynova-Gaposhkinova, ze chemické slozeni fotosfér naprosté vét-
Siny hvézd je velice podobné. V hmotnostnim zastoupeni: 70 % H, 28 % He a zbytek ostatni
prvky. Na kazdych 10 000 atomt H pripada zhruba 1000 atomti He, 8 atomt C, 15 O, 12 A, 0,2
Si a ostatnich jeSté méné¢. To ze zejména ve spektrech chladnéjsich hvézd prevladaji pravé ony
je dano tim, Ze jejich atomy lze mnohem snaze vybudit k zafeni, nez atomy téch nejcetnéj-sSich
prvki.

Jak ukazal ve 20. letech Mc Crea, ve fotosférach horkych hvézd hraje hlavni roli vodik.
U chladnéjsich hvézd, kde je vodik jen neutralni, se uvazovalo o tézSich prvcich (Biermann,
Unsold, Pannekoek) — tzv. kovech. To v§ak nesouhlasilo ani u Slunce, ani u dalsich chladné¢j-
$ich hvézd. ReSenim se ukazal byt opét vodik.

V roce 1930 H. A. Bethe (1906) pfi pokusech s tzv. kanalovymi paprsky prisel na stopu ne-
gativniho iontu vodiku, protonu se dvéma elektrony s dostatecné nizkym ioniza¢nim potenci-
alem. 1938 R. Wildt dokazal, ze ve slunecni fotosfére je téchto vodikovych iontt dostatek k to-
mu, aby jejich ionizace a rekombinace byla s to sehrat rozhodujici roli pri vzniku slunecniho
spojitého spektra.

Obfi a trpaslici

Vétsina astrofyzika 19. stoleti véfila, Ze spektralni posloupnost O-B-A-F-G-K-M je i posloup-
nosti vyvojovou. Hvézda postupné kontrahuje, zmensuje se a slabne. Cili ¢ervené hvézdy mu-
si byt malo svitivé a malé. Nicméné uz v roce 1905 dansky inZenyr chemie, pozdéji profesio-
nalni astronom, E. Hertzsprung (1873-1965) zjistil, ze nékteré ,Cervené” hvézdy jsou hodné
vzdaleny, tudiZ musi mit vysokou svitivost. Upozornil, ze v pfipadé chladnych hvézd je co do
svitivosti nutno rozliSovat mezi ,rybami a velrybami“.

PIné to potvrdil 1913 uznavany H. N. Russell, ktery téz jako prvni predlozil diagram za-
vislosti absolutni hvézdné velikosti na spektralnim typu, ¢ili jak dnes fikame Hertsprunguv-
Russelltiv diagram. Zavedl téz nazvoslovi: obr-trpaslik, které nahradilo Hertzsprungovy velry-
by-ryby. Vse se zatim tykalo jen svitivosti (absolutni hvézdné velikosti).

1913 H. Shapley zvefejnil méfeni linearnich praméru fady slozek zakrytovych dvojhvézd.
Navic se vyjasnila souvislost mezi zafivymi vykony, poloméry a efektivnimi teplotami hvézd.
Ze vseho pak vyplynulo zji§téni, Ze tzv. ,,obfi” jsou skutecné nékolikanasobné vétsi nez Slunce,
které se propadlo mezi ,trpasliky”. Rizné poloméry obrti a trpaslikd podpofila i pfima inter-
ferometrickd méfeni dhlovych rozméru hvézd zahdjena na Mt. Wilsonu v roce 1920.

Lze ze spektra zjistit, k jaké kategorii doty¢na hvézda patfi?

Jiz v roce 1897 A. Mauryova pri spektralni klasifikaci posloupnosti O-B-A-F-G-K-M zjis-

tila, Ze obcas s jedinym parametrem nevyjde. Nékteré, které oznacila parametrem ,c“, mély ca-
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ry vyrazné uzsi a ostiejsi, nez ty bézné.

1909 E. Hertzsprung zjistil, ze pravé tyto hvézdy maji vysokou svitivost — jsou to hvézdni
obfti. Rozdily ve spektrech obfich a trpaslicich hvézd pak diikladné studovali 1914 W. S. Adams
(1876-1956) a A. Kohlschutter a dolozili, Ze jsou skutecné¢ signifikantni a dostatecné napadné.
Astronomové tak ze spektra hvézd byli schopni vycist, do které kategorie je zaradit a kam ji u-
mistit na ploSe HR diagramu. Odtud bylo mozné odvodit absolutni hvézdnou velikost a z pozo-
rovani hvézdné velikosti vypocitat vzdalenost. Jde tu o pouziti metody tzv. spektroskopickych
paralax. Vyhodou metody je jeji dosah, nevyhodou jista hrubost pfi odhadu absolutni jasnosti.

Spektroskopické paralaxy umoznily zmapovat nejen okoli Slunce, ale i celou pozorovani
dostupnou ¢ast Galaxie. V roce 1916 W. Adams tuto metodu pouzil poprvé, v roce 1948 ji apli-
koval jiz na 20 000 hvézd.

Vysvétleni rozdilnosti spekter souvisi s riznou hustotou a tlakem ve fotosférach obfich
a trpaslicich hvézd. Cary ionizovanych kovu jsou ve spektrech obri zesileny protoZe v tamnim
fidkém prostredi je vyssi pocet ionizovanych atomu, nez v hustych atmosférach, kde cast¢ji do-
chazi k rekombinaci. Déle vlivem vétsi frekvence srazek jsou spektralni cary trpaslikt oproti
obrum rozsiteny.

RUzné poloméry obrt a trpaslikti podpofila i pfima interferometricka méfeni thlovych
rozméru hvézd zahdjena na Mt. Wilsonu v roce 1920. Dal$im potvrzenim byly i hustoty slozek
zakrytovych dvojhvézd odvozené Russellovou metodou.

(pokracovdni pristé)
Zdenék Mikuldsek

Klimatologie za Rakouska

Konecné jsem se odhodlal dostat slibu, ktery jsem vam dal na sjezdu APO v Ostravé kdysi
v dubnu. Tenkrat jsem na prani nékterych lidi, ze Marku, slibil, ze se aktivné zapojim svymi
prispévky z meteorologie mezi tvirce Bilého trpaslika. Nadesel cas, abych od slov presel k ¢i-
nu.

Ve své knihovné uz 1éta mam celkem nenapadnou knizku v ¢erném obalu nesouci nazev
~Meteorologie a klimatologie”. Je to ptivodni vydani z roku 1910 od Prof. Dr. Viléma Traberta,
znamé to figufe déjin meteorologie. Pieklad do jazyka ceského provedl Doc. Dr. Rudolf
Schneider. Rekl jsem si, Ze by nemuselo byt nezajimavym, kdybych ji oprasil a predal vam z ni
nékolik vynatkt v autentické podobé, abyste si i vy mohli udélat obrazek o trovni védéni té
doby v oblasti klimatologie a vychutnat to kouzlo doby pred svétovou vojnou. Jak pravil
Jaroslav Hasek, zlatého to véku.

Vybral jsem tedy pro vas z kapitol vénovanych podnebi (klimatologii) ty casti, které by
vas mohly obohatit jak o poznatky meteorologie zacatku stoleti, tak i o podob¢ jazyka ces-
kého té doby.

Podnebi a hlavni jeho druhy

Podnebim rozumime primeérny stav ovzdusi na urcitém misté. Mazeme tedy také fici: podne-
bi urcitého mista je jeho priumérné pocasi.

Zavisi-li vSechny ukazy v atmosféfe posléze na slunecnim zareni a jeho rozdilech, bude
podnebi v prvni fadé také zaviseti od poméra ozafovani. Vedle toho vsak bude i jakost povr-
chu zemského a také vzdalenost vysky mista od hladiny svétovych mofi hrati zna¢nou ulohu,
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ponévadz zavisi ptasobivost slunecniho zareni znacnou mérou od téchto Cinitelt. MiZeme te-

dy fici, Ze na podnebi urc¢itého mista maji vliv:

1. poméry ozarovani sluncem, jez dany jsou polohou mista na zemi, zvlasté jeho zemépisnou
sitkou. Pokud je podnebi podminéno pouze témito poméry (nehledime-li k ostatnim fakto-
rum), mluvime o ,solarnim podnebi“ a rozeznavame tfi zvlastni mistni jeho druhy: podne-
bi tropické, mirné podnebi a polarni podnebi;

2. poloha na pevniné nebo vodé. Pokud je podnebi podminéno pouze touto polohou, mluvi-
me o pevninském (kontinentalnim) a o morském c¢ili maritimnim podnebi.

3. nadmorska vyska. Pokud ta podminuje podnebi, mluvime o podnebi vyskovém; konecné

4. poloha k ¢innym ustfedim atmosféry. Vliv jejich nemtizeme zvlasté projednavati, nybrz musi-
me jej uvazovati ve zvlastnich pfipadech pfi projednavani o podnebi jednotlivych zemédilti.

a) Solarni podnebi. Zavisi-li solarni klima pouze od postaveni doty¢ného mista k slunci, je
predevsim jasno, Ze muaze zaviseti pouze od zemépisné Sitky mista. Na jedné a téze rovno-
bézce nemuze byti zadnych rozdilti. Od zemépisné Sitky zavisi thel, pod kterym dopadaji
slunecni paprsky, od ¢ehoz zavisi téz délka dne v jednotlivych roc¢nich dobach. Se vzrista-
jici zemépisnou Sifkou paprsky dopadaji Sikméji a mnozstvi tepla, jeZ misto rocné dostava,
ubyva. Zvolime-li za jednicku mnozstvi tepla, které dostava jednicka plochy na rovniku za
den v dobé rovnodennosti, dano jest celkové mnozstvi tepla, jez dostanou jednotlivé zemé-

pisné sifky za rok, dle Angota nasledujicimi cisly:

Mnozstvi tepla za rok
Zemép. Sirka: 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° pol
Teplo: 35,0 34,5 33,1 30,8 27,7 24,0 19,9 16,6 15,0 14,5

Tato Cisla osvédcuji nam vyznam thlu dopadu slunec¢nich paprski a ukazuji nam, jak ma-
lo rizné jsou tepelné poméry mezi rovnikem a asi 20° zem. $itky a jak pak ve vyssich sitkach
oteplovani rychle k pélim ubyva.

Jak jsme vidéli, neméni se na rovniku béhem roku znac¢né thel, pod kterym dopadaji v po-
ledne slunecni paprsky. Jinak je tomu ve vyssich sitkach. Na rovniku dosahuje slunce zenitu
a nestoji v poledné nikdy niZe nez 66,5° nad obzorem. Jiz na obratniku, kde v l1été také dosa-
huje zenitu, klesa jeho vrcholeni na 43° a s pribyvajici zemépisnou sitkou roste tento rozdil jes-
té vice. V Sifce 45° jsou krajni meze vysky slunce v poledne 68,5° a 21,5° a jiz na polarnim kru-
hu se slunce neobjevi v dobé zimniho slunovratu vilbec nad obzorem. Krajni hodnoty jsou zde
47°a 0°.

Rozdilu mezi létem a zimou pfibyva tedy se zem. sitkou. K tomu vsak pristupuje jesté ji-
ny c¢initel: rozdil mezi délkou dne podle ro¢ni doby. Tento rozdil mizi na rovniku, na obratni-
ku jesté neni prilis veliky (nejdelsi den 13,4 hodin, nejkratsi 10,6 hodin), dale ale vzrusta vel-
mi rychle se zemépisnou Sitkou a na polarnim kruhu trva jiz nejdelsi den 24 hodiny, kdezZto za
nejkratsiho dne se viibec neobjevi slunce na obzoru.

V 1été v dobé slunovratu stoji slunce na obratniku ve 12 hodin v poledne v zenitu. Insolace
(ozareni) pfibyva samoziejmé od rovniku k obratniku. Odtud vs$ak k vyssim sifkam dopadaji
paprsky slunce v poledne zase Sikméji; pokud by tento ¢initel rozhodoval, ubyvalo by zase
k od obratniku insolace k pélim. Vsak druhy cinitel, délka dne, pribyvajici se Sitkou, ptisobi
v opaném smeéru a je mnohem silnéjsi a proto pribyva ve skutecnosti asi az k 43,5° Sirky
mnozstvi tepla, které obdrzi jednotka plochy za jeden den v dobé¢ letniho slunovratu. Teprve
pak prevladne Sikmost dopadu a insolace ubyva asi k 62° §iftky. Od polarniho kruhu az k p6-
lu je slunce pIné 24 hodiny nad obzorem. Na polarnim kruhu méni se ov§em jeho vyska, o ptl-
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noci stoji u obzoru, v poledne nejvyse. Na p6lu proti tomu zdstava po celé 24 hodiny ve stej-
né vysce 23,5° nad obzorem. Ponévadz pak teplo, jez dostane ptda za 24 hodiny pfi promén-
livé vysce slunce je mensi nez pfi stejné vysce, pribyva zase ozarovani od 62° sifky k pélu, tak-
Ze ve skutec¢nosti dostava jednicka plochy na p6lu béhem dne vice tepla nez v kterékoli jiné
Sifce! A to plani nejen pro letni slunovrat; theoreticky bylo by ve vysokém 1été ozareni polu
sluncem po plnych 28 dni vétsi nez na kterémkoliv jiném misté.

Musi zde vsak hned byti poukazano k tomu, Ze tu bylo uvazovano o ozarovani bez ohledu
na seslabovani paprskt v atmosfére, které je pravé pfi nizké vysce slunce velké. Vezme-li se

k tomuto zfetel, ubyva i v 1été ozafovani od 40° severni Sitky az k pé6lu.
Promluvime nyni o jednotlivych téchto charakteristickych oblastech podnebi.

b) tropické podnebi. Pas tropicky rozprostira se na obou polokoulich od rovniku az k obrat-
nikdm a zaujima 0,40 celého zemského povrchu. Charakterisovan je tim, Ze v ném dosahu-
je slunce kazdorocné dvakrate zenitu, a Ze se délka dne jen malo méni. Klimaticky vyzna-
menava se tento pas velkou pravidelnosti a rovnomérnosti pocasi. Prumérné teploty lezi
mezi 20 °C a 28 °C, ro¢ni proména teploty schazi skorem docela. Pro tropicky pas je takrka
charakteristickym, Ze denni kolisani teplot je vétSinou vétsi nez rocni.

Nejvétsi maxima teploty, asi 50 °C (v Massavé, ve stiedni Africe), vyskytuji se také jesté
v mirném zemépase; nejnizsi teploty na hranici tropti dosahuji 0 °C. Nepomérné nepfijemnéj-
$im jsou vysoké teploty, ponévadz je nasledkem velké vlhkosti vzduchu vétSinou velmi dus-
no. Také zareni slunce, predevsim vsak zafeni neobycejné rozpalené pudy (az pfes 80 °C) draz-
di prudce kazi a zpasobuje slunec¢ni upal.

Zvlastnosti tropického podnebi je velka citlivost vuci sebe mensimu ochlazeni, které zde
clovék nabude. Jiz Humboldt vypravi, ze pfi 21,8 °C nemohl v noci pro mrazeni spati;
v Sddanu, kde primérna teplota nejchladnéjsiho mésice je o nékolik stupnu vyssi nez u nas
v Cervenci, spéji domorodci na vytapénych hlinénych lavicich! Také tento tkaz je podminén
velkou vlhkosti vzduchu.

Jednotvarnost teploty vyznacuje tropické klima pred ostatnimi. Schazi protiva léta a zimy,
na jeji misto nastupuje protiva doby suché a doby desti. Od 35° sitky vane az blizko k rovni-
ku na obou polokoulich passat, severovychodni na severni, jihovychodni na jizni polokouli.
Jejich oblasti odd¢€leny jsou pasem kalmovym. Ten jde vSak za sluncem, za naseho 1éta postu-
puje na severni, za nasi zimy na jizni polokouli a s nim kyva se i cirkula¢ni soustava passatu
sem a tam. Passat sam jest obycejné pomérné suchy vitr s oblohou prevazné jasnou, pas kal-
movy jest oblast s pomérné velkou oblacnosti a vydatnymi srazkami.

V nasledujici tabulce podan jest ro¢ni chod desté na dvou tropickych stanicich. Pozorovani
v Kongu ukazuji péknou pravidelnou dvojitou periodu, dvé maxima, kdyz kalmovy pas pre-
chazi pres stanici. Gorée na severnim pobrezi Senegambie na 15° severni $irky, kam kalmovy
pas jiz neptichazi, dava pekny pfiklad monsunového desté: vyraznou jednoduchou periodu.
Pul roku, za vlady zimniho monsunu, (z pevniny k mofti) neprsi skorem docela nic.

Mésic: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
dést na dolnim Kongu, 50° jizni Sitky
74 98 120 255 72 5 0 0 0 55 211 118
dest v Gorée, 15° severni sirky
0 1 0o 0 0 24 91 251 133 18 3 0

Onu destivou dobu si vS§ak nesmime snad predstavovati tak, Ze prsi ustavi¢né, jako u nas
za krajinnych desti. Naopak, za destivého obdobi je obloha ¢asem velmi jasna a dést spadne
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vétsinou jakozto bourkovy dést a vykazuje vyrazny denni chod. Naproti tomu je v suchém ob-
dobi obloha nasledkem stepnich pozara ¢asto zachmurena a doba ta jest skorem nejnepfijem-
néjsi rocni dobou. Za destivého obdobi jest obycejné dopoledne jasno, potom se obloha za-
mraci k bouftce, ktera se dostavi odpoledne nebo vecer. Pak prsi az do noci. Leon v Mexiku ma

od cervna do zari bourku skorem denné a v San José na Costarica spadnou od poledne do pul
noci 94 % vseho desté.

¢) podnebi mirného pasu. Podnebi mirného zemépasu, ktery saha na obou polokoulich od
obratniku az k polarnimu kruhu a zaujima 0,52 celého zemského povrchu, vyznacuje se tim,
Ze v ném slunce nedosdhne nikdy zenitu, ale také nikdy nezistane 24 hodin pod obzorem;
vyska slunce a délka dne jsou zna¢né rozdilny.

V mirném pasu severni polokoule najdeme misto, jez ma asi nejvyssi teplotu na zemi,
Death v Kalifornii, kde bylo pozorovano jiz asi 58 °C. Zde nalezneme také na hranici polarni
pasu misto s nejnizsi dosud pozorovanou teplotou -70 °C ve Werchojansku v Sibifi. Vsak roz-
dily ty nejsou pouze mistné veliké, nybrz i béhem roku nalézame znac¢né rozdily a ty jsou za-
se podle misty velmi rozlicné.

Pro podnebi mirného zemépasu jsou charakteristické ¢tyri ro¢ni doby a dale ta okolnost,
Ze jest to pas prevladajicich zapadnich vétrd, pas hlavné od zapadu k vychodu postupujicich
barometrickych minim a maxim a podminéného jimi stfidani se destivého a pékného pocasi.

d) polarni podnebi. Rozsahem svym ustupuje polarni zemépas vuci ostatnim zna¢né do poza-
di, ponévadz zaujima pouze 0,08 celého zemského povrchu. Charakteristickym pro néj jest,
Ze zde zuastava slunce nejméné jeden cely den pod obzorem, ale také aspon jeden cely den
nezachazi. Na polarnim kruhu jsou to dny slunovratu. Jdeme-li vsak jen o néco malo dale
k pélu, druzi se nové dny 24 hodiny dlouhé k obéma stranam letniho slunovratu a nové
stejné dlouhé noci k zimnimu slunovratu. Na pélu pak mame jiz pil roku den a pil roku
noc. Tento dlouhy nedostatek veskeré insolace v polarnim zemépase vyznacuje hlavné jeho
podnebi. Jemu jest pripsati, Ze se zima zna¢né prodluzuje a zZe nejnizsi teplota roku dosta-
vuje se teprve v unoru nebo bfeznu. Pravé tato polarni noc pusobi na ¢lovéka nejneptizni-
vé&ji, zptisobuje z pocatku ospalost a lhostejnost, jez prechazi pak obracené v nervoznost.

Velmi zdravé, vsak pro obtézovani komary nepfrijemné, jest naproti tomu v polarnich
krajinach 1éto. Vyznacuje se téz nizkou teplotou. Slunce zistava i v 1été€ nizko nad obzorem.
Sikmé dopadani paprsku vyrovna se, jak jsme jiz slySeli, délkou dne, takzZe jest ozareni dos-
ti znacné. Avsak vsecko toto teplo spotfebuje se k roztavani snéhu a teplota nemtize znac¢né-
ji stoupnouti.

Jednotvarnost zimy vyznacuje polarni podnebi. Je vSak pozoruhodno, Ze zde organismus
citi studeno mnohem méné. Za bezvétii sneseme je snadno a miZeme se vystaviti nejvétsim
proménam teploty beze strachu. To souvisi asi s velkou suchosti vzduchu. Pro nepatrné
mnozstvi vodni pary nevidime také nikdy kupovitych oblakt, schazeji zde vlastné oblaky
vubec, namisto nich nastupuje snéhovy prach z nejjemnéjsich ledovych krystalkd.

Podle teoretickych predpokladii mtizeme ocekavati na severnim poélu roc¢ni teplotu néco
pod - 20 °C, nejnizsi to ro¢ni pramér na celé severni polokouli. (pfipomenme, Ze oblast se-
verniho pdlu v dobé psani této knihy jesté nebyla prakticky prozkoumana a severniho pélu
bylo dobyto teprve v roce 1909). Teplota nejteplejSiho mésice lezi dozajista blizko nulle.

Nejnizsi teploty nalézame jednak v arktické severni Americe a severnim Gréonsku — asi
na 85° severni $itky severné od ostrovi Parryho lezi asi v zimé pdl zimy - jednak v polarni
Asii, v oblasti Werchojansku ve vychodni Sibifi. Primérna teplota nejstudené¢jsiho mésice je
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zde - 51,2 °C. Na vychodnim pobiezi Gronska, Spicberkt a Zemé Franti$ka Josefa jsou zim-
ni teploty pomérné vysoké. I v téchto vysokych Sitkach jevi se jesté vliv Golfského proudu.
O podnebi antarktickych krajin nevime dosud niceho (pisSe se rok 1910).

Pokracovdni pristé
Vybral a pripravil Petr Skrzehot von Odrau.

Ohlédnuti za podzimnim mikrem 2000

aneb Svéraz expedi¢niho mostovani (jak to vidim ja)

Vse zacalo asi kolem 17 hodiny 20.10. pfijezdem Toma Sykory a jeho tradi¢nim pozdravem mi-
jsme se pfipravovat na naval prvnich expedi¢nikt. Prvni dorazil Mates, v posledni dobé muj
nerozlu¢ny spolecnik, ktery mé doprovazi i do kralovského loze zvaného Penthouse.

Béhem chvilky bylo rozdélano nadobicko a my pokracovali v zapocatém mostovani, kde
na nas cekalo 10 pytla zlatavych jablek (néktera zezlatla jiz natolik, Ze musela byt vyhozena).
Postupem casu pribyvali dalsi ¢lenové, Michal Szozda, Ales a Honza Dvorackové, asi kolem
19.30 se ve svém luxusnim voze s dokonalym chlazenim zjevuje nejvyssi ucastnik Viktor
a oznamuje Ze na cesté je damska ¢ast ve slozeni Jana Adamcova, Iva Bokova, Tereza Sedivcova
a Mariana Zarubova. A opét dojemna shledéani plna slz. A mezitim se pilné mostuje a mostuje
amy se blizime ke kyZenym 50 1. Kazdy kdo pfijede, dostava hned na tvod ochutnat nas skvé-
ly vyrobek a nikdo nesetfi chvalou. Jen néktefi tvrdi, Ze je malinko horky, ale opravdu jen ma-
linko. Objevuje se Petr Scheirich se svym Silenym dalekohledem a mezi ostatnimi vzbuzuje
obdiv, co vSe je schopen clovék vytvorit (Petfe mas muj dik). Na zavér patecniho vecera dora-
Zi sam veliky §éf APO Marek Kolasa a za bouflivych pfijeti mu ja také do ruky tlacim skleni-
ci vytecného jablecné mostu. Par jedinca se pokouselo pozorovat, avSak vSemocna matka pri-
roda jim zhatila plany v podobé¢ nizké oblac¢nosti. A tak i oni se oddavaji, tolik po zbytek mik-
ra oblibené ¢innosti, popijeni tekutiny z ploda stromu zvaného jablon fedénou cistou prame-
nitou vodou z lednice.

Sobotni rano nas budi velice krasnym a slunecnym dnem. Po hromadném nakupu ve més-
té se dostava na radu pozorovani slunicka, promitani filmu s astrotématikou apod.

Potom dostava prostor dvojice nasich prednasejicich. Jako prvni nastupuje Viktor Votruba
a jeho zajimavé povidani o fraktalni geometrii s fadou nazornych ukazek. Potom mala technicka
pauza a pokracuje Marek Kolasa v neméné poutavém vypravéni o halovych tkazech doplnénych
hezkymi fotografiemi. Vse je zakonceno velice hezkym (alespon dle mne) dokumentem o raketo-
planu. Mezitim probihaji vasnivé diskuse v kuloarech i venku, probiha sifeni a staceni vylisova-
ného mostu a samozrejmé se popiji nas lahodny ovocny napoj, fedény pramenitou vodou. A do
toho pobiha nas Tom a stara se o pravidelny pfisun dat na hydrometeorologicky tstav. V 18.00 se
jako jeden astronom presouvame do mistniho stanku kultury a uméni abychom shlédli poetickou
ruskou komedii Svéraz narodniho rybolovu. Po kin¢ se vydavame na kratkou prochazku méstem
a zpét na nasi metu astronomie. Pocasi nam preje a je opravdu krasna noc. Vytahujeme somety
i dobsona, ktery ma novy okular a obraz v ném je naprosto fantasticky. Na obloze dominuje
Jupiter a Saturn a s Plejaddami, Hyadami a Aldebaranem vytvari moc hezkou podivanou. A k to-
mu vSemu v souhvézdi Persea naSe stard dobra proménka ,Alhol”. VSe je zakonceno projekci
thrileru ,, Sesty smysl“ a komedie ,,Mij nejoblibenéjsi martan” (doporucuji).

Nedéle jako vzdy je ve znameni odjezdt, louceni, iklidi. Ovsem ta nase zacina produkci
sci-fi ,Muj nep¥itel“ a reprizou ,Sesty smysl“, kdy nékterym az napodruhé dochazi smysl fil-
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mu. To uz ale nastava doba odjezdti a moji mili pratelé mizi v dal. Zastava jen hrstka vérnych
v podani Ale$ a Honza, Michal a samoziejmé nerozlu¢ny Mates, abychom zdolali dalsi pytle
jablek a dostali z nich tu lahodnou tekutinu, ktera se tam tvofila po celé 1éto. Ale to uz je po-
malu tma a i zbytek vypravy odjizdi za povinnostmi, kromé jedné osoby, ktera béhem vyroby
ovocného moku v sobé objevila mimoradny talent a par skrytych tchylek.

Muj celkovy dojem s této akce je velice a velice dobry, to nemohu fict. Po celou dobu pa-
novala pfijemna a pratelska atmosféra, okofenéna jemnym humorem (a mostem). Mé diky pat-
1 vSem a specialné Tomovi za pomoc a vydrz, Mariané a Vikimu za zachranu pred vykrvace-
nim, kdyZ jsem si zptsobil na kolené trznou ranu velikosti mexického dolaru, vSem predna-
Sejicim, mostujicim, pozorujicim a vibec vSem. AZ budete na zimni expedici ochutnavat jiz ho-
tovy a vycistény most, urcité si vzpomenete na tuto bajecnou akci a s jakou laskou jsme pro vas
tento napoj vyrabéli. A jestli je nékdo opacného nazoru, tak si s nim dovoluji nesouhlasit.

A to je vSe pratelé.

Leon Mis

»Alternativni“ metody v astronomii

Pied pér dny jsem vyzkousel pozorovani pomoci Solcova dalekohledu. Pro ty, ktefi nevi o co
jde: Je to zrcatko o priuméru 3 cm, na malinkaté ,,Dobson” montazi s ohniskovou vzdalenosti
3 m (samoziejmé bez tubusu). Rika se mu také kapesni dalekohled. Kvili nizké svételnosti se
hodi jen pro pozorovani Slunce ¢i Mésice. Slunce se promita na sténu a slunecni skvrny jsou
na ném bez potiZi pozorovatelné, Mésic je tfeba pozorovat tak, ze si stoupnete do ohniska a di-
vate se okularem. Takhle to vypada jednoduse, obvzvasté pokud vam reknou ti, ktefi uz s tim
zkuSenosti maji, Ze to vypada jako pohled z Apolla, ale praxe je trochu jina. Prvni noc, kdy
jsem to zkousel, jsem nevidél prakticky nic. Mozna to bylo tim, Ze se pfed Mésicem promena-
dovala oblacnost (dost slaba na to, aby v bézném dalekohledu nevadila, ale dost silna, aby pfi
tak malé svételnosti udélala své). DalSi noc uz to bylo o dost lepsi, zaostiuje se diky dlouhé-
mu ohnisku docela snadno, ale velky problém déla tfesouci se ruka. Pfi pouziti okularu
10x (ohnisko 25 mm, zvétSeni 120 x) jsem dosahl rozliSeni mezi 19 a 11“ (explicitné feceno —
krater Clavius C jsem jesté vidél a Clavius N uz ne).

Dluzno podotknout, Ze i v tomto pfipadé byl Mésic zakryty mlhavym oparem tak, ze byla
vidét i dvojitd duhova korona. Kdyby se vsak okular upevnil na stativ, jsem si jisty, Ze by by-
lo vidét mnohem vic. Pri pouziti okularu 15x uz bylo zvétseni prazdné a obraz byl horsi.

Dalsi véc, kterou jsem vyzkousel, byl pfidavny okular na triedr. Pro triedr 10x50 jsem pou-
zil trubku dlouhou asi 19 cm (dost noci jsem ztravil zkousenim, kde vlastné ma ten okular byt,
nez jsem nasel spravnou polohu), kterou jsem nasadil na ,ptvodni“ okulér triedru. Na druhy
konec jsem opét pouzil okular 10x (celkové zvétSeni 100x) Takto upraveny triedr je vSak NUT-
NE upevnit na stativ; bez toho s nim nelze prakticky pozorovat.

Pavodné mélo toto zlepseni slouzit pouze pro pozorovani Mésice (kde jsem dosahl o tro-
chu lepsiho rozliseni nez s Solcovym dalekohledem — Clavius C jsem vidél naprosto zfetelné).
Velmi mé vsak prekvapil i pohled na Jupiter (vidél jsem dva pasy oblac¢nosti) a hlavné na
Saturn. Samoziejmé Ze jsem uz mnohokrat vidél jeho prstence 1épe, ale potési skutecnost, Ze
i obycejnym tridrem je mozné vidét je tak pékné.

Petr Scheirich
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Zazitky z pozorovani minima SW Lac
aneb idealni podminky ve velkomésté

Je patek 29. 9. 2000 a schyluje se k veceru. Obloha vypada, ze by mohla alespon jesté néjakou
tu hodinku ztstat jasna. Skoro tomu ani nemohu uvérit. Nemusim se jesté tolik ucit, a ani s ni-
kym nejsem domluvend nékam jit. Ze bych si zasla zapozorovat, kdyZ uz mam doma daleko-
hled?

Podivam se tedy na pfedpovédi minim pro dnesni noc. Takovych stastnych nahod, to snad
ani nemuze byt pravda! Okolo ptl jedenacté ma teoreticky nastat minimum proménky SW
Lac. Jeji mapku mam dokonce doma a v papirovém vydani (a ne elektronickou, jako v této do-
bé vétsinu). Jak se tak divam na oto¢nou mapku, méla by byt i celkem vysoko nad severnim
obzorem. Tam snad svétlo z Prahy nebude tak vadit (nemam totiZ dnes k dispozici auto, tak to
bude jesté zajimavé). Blizko od domova je maly kopecek, pokusim se jit tam a pak se uvidi,
jestli se viilbec néco uvidi.

Zapada slunce a zacinaji se tvofit cirrostraty. No to je prece jasné, Ze nemuizu mit aplné Cis-
tou oblohu. Je ,tma” a Zadné mraky vidét nejsou. Ale to neznamena, Ze jsou idealni podmin-
ky pro pozorovani.

Idealni podminky a v Praze? Spousta pozorovatelt se divi, Ze tu viibec vidime Venusi a ja
si dovoluji fict néco o idedlnich podminkach. Zas to tak hrozné to neni! Sice nejsou nic moc,
ale na odhady jasnych hvézd to staci. V zenitu se da vytlacit az 5,2 mag, ale Mlécna draha ne-
ni vidét vibec. Dnes pres den foukal vitr, tak se smog drzi pouze nad stfedem mésta a je tedy
mozné pozorovat i nad vychodnim obzorem, kde vychazeji Saturn s Jupiterem.

Pohledy lidi, kdyzZ jsem vysla s taSkou na koleckach a stativem v ruce z naseho domu by-
ly dosti rozpacité. Ale to se jim musi nechat — preci jenom je na mé asi zajimavy pohled.

Dnes v noci budu pozorovat na kopci uprostied sidlisté v jihozapadni casti Prahy. A konecné
jsem nahore. Sedim ve vysce asi jako je dvanacté patro panelovych domi okolo. Vyhled je tu si-
ce pékny, ale zdlezi na co. Nad vychodnim obzorem se sem vali smog a svétlo z pfezafené Prahy
(kéz by vypadl proud - staci jen v casti pét). Kdyz si vSak lehnu do travy, tak ani neni vidét pou-
li¢ni osvétleni (trava je totiz docela vysokad). Sice kdybych se trochu snazila, tak bych pfi zapi-
sovani odhadt nemusela pouzivat ¢ervenou baterku.

Je tu dost klid. Nikdo okolo mé nechodi (taky, co by tady dé¢lal), jen z jedné strany jsou sly-
Set auta a z druhé kazdych deset minut projede metro. Ale to je jen zvuk pozadi, takze mé v pod-
staté nic nerusi pfi odhadovani a na druhou stranu se mezi odhadama alespon néco déje.

A ted samotné pozorovani. Stejnou proménku jsem pozorovala uz na Expedici v Upici, takze
ji nalézt na obloze nemam zvlast velky problém. Problémy nastanou az se samotnymi odhady.
Promeénna totiz neméni svoji jasnost nijak vyrazné. Na mapce je jasnost mezi 9,2 — 10,0 mag, ale
v jinych pramenech jsem nasla 8,5 — 9,4 mag. Cemu mé potom clovék véFit?! Nejlepsi je se asi
spolehnout na vlastni dsudek. Problém je také v tom, Ze srovnavaci hvézdy jsou dost daleko od
proménné a preskakovani o¢i z jedné hvézdy na druhou nedéla odhadim dobfe.

K tomu vSemu mi pripada, Ze srovnavacka C a proménna V jsou od sebe tak akorat na moji
slepou skvrnu. Dosti dlouho, mi taky trva nez si zvyknu na tmu v dalekohledu. Kazdych deset
minut zkousim udélat odhad, nékdy se vice zdrzim, takze casové useky nejsou zrovna pravidel-
né. Je to docela fuska, a tak doufam, ze moje odreknuti sezeni nékde v teple k nécemu bude. Po
tfi ¢tvrté hodiné poklesu, to vypada, Ze se za¢ina opét zjastiovat. Ze by minimum opravdu nasta-
lo? Pokusim se to doma zpracovat a poradim se z Lukasem Kralem.

Dalsi odhad. Ted' si miizu zase na par minutek lehnout do travy a zkouset, jestli neuvidim
né¢jaké to UFO nebo alespon meteor. Jo, u Cassiopei jeden leti, ale je dost nepatrny. Ani jsem si
nestihla porfadn¢ zapamatovat jeho polohu mezi hvézdami. Stejné se na né divam jen tak a ne pro
,veédecké” ucely.
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Po dalsi ptl hodiné se mi zda, Ze se proménna ustalila (prozatim). Jesté udélam asi dva od-
hady a pak se podivam na Jupiter a Saturn, ktefi jsou uz celkem vysoko nad obzorem. Treba
tam najdu néco zajimavého. Ostatné obé planety jsou dost zajimavé i jen samy o sobé.

Uz je to tady! 20:20 UT posledni odhad. Taky je uz dost zima. Tak jen letmy pohled na bliz-
ké sousedy a hura do tepla. I kdyz z Plejad vidim jen hlavni skupinu hvézd, je to krasna kom-
binace nebeskych objekti. Muj prvni pohled upoutal nas nejvétsi planetarni soused Jupiter,
ktery ma v této dobé -2,6 magnitud. Ve velkém sometu jsou dobre vidét jeho nejvétsi mésice.
Ganymed je velice blizko planety. Skoda jen, Ze Jupiter spatfilo mé oko tak pozdé&, protoze
jsem se (samoziejmé ze az po té) v roCence docetla o pfechodu stinu Ganymeda pres Jupitera.
Nevim vsak jestli by to vibec bylo vidét. Snad pristé. Z toho plyne, Ze nez se nékam vypravi-
te, tak si pozorné prectéte vse, co 1ze danou noc na nebi zahlédnout. Hned vedle je Saturn. Ten
ma dnes -0,0 mag. Je nadherny. Sice jsem ho uz vidéla i ve vétsich dalekohledech, ale i timto
dalekohledem vidim bez problémi jeho prstenec. Jaké stésti, Ze je k Zemi natocen pravé tak,
abychom se z tohoto zajimavého ttvaru mohli radovat.

Ale ted je opravdu zima. Tak jesté mi zbyva dat dalekohled do tasky a to celé pak na ko-
lecka, sjet kopec, a doskobrtat se asi 300 metrd domu. Zpracovani vysledkt necham az na né-

kdy jindy. Dobrou noc.

O nékolik dni pozdéji...
Vysledky uz jsou zpracovany a po porad¢ s Lukasem Kralem dochazim k zavéru, Ze minimum
opravdu mohlo nastat. Podle mych odhadt se uskutecnilo okolo 20:39 UT. Je sice trochu mi-
mo (asi dvacet minut od predpovédi), ale na vizualniho pozorovatele a navic v podminkach
velkomésta je tento vysledek uspokojivy. Navic tato hvézda méni své minimum i z roku na
rok, takze lonské predpovédi se nedaji pouzit.

Timto povidanim bych chtéla ukazat, Ze v Praze je ledasco vidét. A také poprat hledacim
minim hodné uspécht a neztracejte nadéji.

Tereza Sedivcovd

Kometa C/1999 T1 (McNaught-Hartley)

Po nezdarném konci komety C/1999 S4 (LINEAR) je zde dal$i moznost, Ze uvidime kometu,
ktera by se mohla priblizit k hranici viditelnosti o¢ima, a to kometu C/1999 T1 (McNaught-
Harley). Tato kometa se silné¢ kondenzovanou kémou a se slabym ohonem byla objevena na
fotografické desce, kterou poridil Malcolm Harley na 1,2-m U.K. Schmidt Telescope v fijnu ro-
ku 1999 jako objekt 15,5 magnitudy viditelny v jiznich zemépisnych sitkach, ze kterych se bu-
de pomalu presouvat na sever a v listopadu jiz zacne byt dobfe pozorovatelna i v severnich §ir-
kach, v poloviné ledna se dostane nad rovnik a bude viditelna jako objekt 7 magnitudy. To po-
trva do poloviny kvétna, kdy se dostane nad 11. magnitudu, ale jeji pohyb bude stale pro po-
zorovatele pfiznivy. No snad to vyjde.

Tomds Zajic
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NGC 253

NGC 253 je spiralni galaxie v Sochafi.
Je nejjasnéjsim clenem Kupy galaxii -
v Sochari, ktera se nachazi kolem jizni-
ho poélu (také je znama pod nazvem ' . r .
Skupina jizniho pélu). Skupina galaxii e o L
v Sochafi je pravdépodobné nejblizsi : ’
skupinou tohoto typu nasi Mistni sku-
piné. - L PO LI .
NGC 253 lezi ve vzdalenosti asi 10 = . . ' ’
miliont svételnych let. Pro svij tvar S ) .
a zdanlivou barvu byva n¢kdy nazyvana T . o
Stiibrnou minci. Objevena byla ~ =« . ST
Karolinou Herschelovou, sestrou .. . .
Williama Herschela.
Pozorovatelsky je tato galaxie vcel-
ku zajimava. Protoze se nachazi dosti .
nizko (deklinace ¢ini pres -25°), je tedy L - .
pomérné obtiznym objektem, ktery lze ' T .
pozorovat pouze na podzim (prestoze je- . ! ! .
ji hvézdna velikost je znacna - 7,1 mag- L. . -,
nitud). Ve vétSich dalekohledech lze po- . - o '
zorovat nejen spiralni strukturu, ale i rizna zjasnéni a ztmaveni kolem jadra galaxie, ktera jsou
zpusobena temnymi prachovymi mlhovinami. V soucasné dobé¢ jiz neni problémem studovat
v této galaxii napfiklad zbytky po supernovach nebo jasné emisni mlhoviny. Ani tato galaxie
neunikla oku Hubbleova kosmického dalekohledu, ktery poridil nékolik detaili jadra galaxie.

Michal Svanda

Trpaslici tipy
na zajimavosti prosincové a lednové oblohy

Tak uz se zase pomalu blizi Vanoce a novy rok, ale také nové stoleti a dokonce tisicileti.
Doufam, ze extrémné dlouhé chladné zimni noci plné jasnych hvézd Orionu, Byka, Vozky,
BliZenctd, Malého a Velkého psa (tedy souhvézdi tzv. zimniho Sestithelniku) vas svou ro-
mantickou atmosférou vylakaji aspon na chvili ven — snad také pocasi neprekazi nékolik zaji-
mavych tkazu, o kterych se doctete dale. O tom, co uvidite na no¢nim nebi jesté ted v listo-
padu, jsem uz psal v minulém Trpasliku, takZe jen pfipominam, abyste se podivali na Mésicem
znacné rusené a nejisté Leonidy, nejlépe v noci 17./18. listopadu.

Hlavnim astronomickym tikazem nejen ledna, ale mozna i celého prvniho roku nového
milénia se nejspi$ stane iplné zatméni Mésice vecer 9. ledna. Tuhle lahidku nam pf¥iro-
da serviruje pfimo na zlatém podnose — co si mizeme prat vic, nez iplné zatmeéni viditelné
od nas od zacatku az do konce, dost vysoko nad obzorem a v pfijemnych vecernich hodi-
nach? Odpovéd na tuto fecnickou otazku je prosta — prizen pocasi, které tak ostudné zkla-
malo (nejen) pri loniském lednovém zatméni. Nezbyva jen doufat, Ze ndm matka priroda ne-
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da k oné lahtidce jen letmo privonét a pak nam pribouchne poklicku tésné pred nosem, jak
to mé potvirka v oblibé. Caste¢né zatméni zacina 9. ledna v 19:42 SEC, tiplné zatmé&ni
trva hodinu od 20:50 do 21:51 SEC (stfed zatméni je ve 21:21) a ¢aste¢né zatméni pak
kondi ve 22:59 SEC. Mésic prochazi nad stfedem zemského stinu, tmavsi proto bude jeho
spodni, jizni okraj.

Kam se tentokrat na své pouti oblohou dostanou planety? Merkuru se dockate az na kon-
ci ledna, kdy bude diky geometricky pomérné priznivé vychodni elongaci od Slunce vidét né-
kolik stupnd nad jihozapadnim obzorem jako jasna hvézda nulté velikosti, nejlépe mezi asi
23. lednem a 8. inorem. Venuse se po nesmélém podzimnim vykukovani tésné nad vecernim
obzorem konecné stava dominou (pardon, dominantou) vecerni oblohy - skutecnou vecernici.
V lednu sviti na konci obcanského soumraku az 30 stupnt nad JZ obzorem. Faze ubyva od
70% zacatkem prosince do 43% (tedy ,necely pulmésicek“) koncem ledna. Fotogenickou p6-
zu 4 stupné od Venus$e zaujme vecer 29. prosince srpek Mésice. Mars muizete najit na ranni
obloze, ovSem je jesté tak daleko od Zemé, ze povrchové detaily na ném témér jisté neuvidite.
Pro pozorovani Jupiteru a Saturnu nastava idealni obdobi — planety jsou nejvys nad obzo-
rem vecer a jsou videt téméf celou noc. Jejich nadherna seskupeni s Aldebaranem, Plejadami
a Mésicem patii urcité k ,the best of“ nebeskych scenérii posledni doby (nastanou napf.
10. 12. a 6. 1.). Uranu a Neptunu ted definitivné konci obdobi jejich viditelnosti, ob¢ plane-
ty najdete malym dalekohledem v prosinci na vecernim nebi v souhvézdi Kozoroha, v lednu
uz jen stézi za soumraku. Na Pluto pak muzete s klidem zapomenout.

Znamé meteorické roje se k nam v posledni dobé nechovaji zrovna stédie. Po Mésicem sil-
né rusenych Perseidach i Leonidach prijdou uplné stejné ruSené Geminidy s maximem ve-
Cer 13. prosince a s vérnym doprovodem Mé¢sice dva dny po tplnku (obvykla hodinova frek-
vence je 110 meteorq, jenZe vite sami, co z toho udéla svétla obloha...). Zelizkem v ohni zi-
stavaji proto jen méné znamé Ursaminoridy (tedy roj s radiantem v Malém medvédu), jejichz
aktivita je nepravidelna s maximem 23. prosince. Je to roj komety Tuttle a mimoradna maxi-
ma nastavaji, kdyz je tato kometa v aféliu. Letos by tedy mohly po delsi dobé dosahnout
az 100 m./h., mohou z nich tedy byt pri velkém Stésti druhé Perseidy! Navic nebude rusit ani
Meésic dva dny pred novem. Radiant roje nezapada, muzete tedy s uspéchem pozorovat celou
predvanocni noc (nejlépe 22./23. a 23./24. prosince). Poslednim znamym rojem zimy jsou no-
voro¢ni Kvadrantidy, jejich intenzivni (ale kratké) maximum 3. ledna nastane ovSem ve vy-
sloven¢ trapnou dobu (po poledni), takZe z nich také asi mnoho mit nebudeme.

Na obloze jsou nastésti nejen zajimavé prechod- 4 - - - .'-_
né ukazy, ale i fada krasnych objektu, které se sice = 1
nijak zvla$t neméni, neutecou vam, ale piesto stoji g T . L
rozhodné za to obcas se na n¢ podivat jako na staré M . 3l b4
dobré znamé. Mezi takové klenoty patii nepochyb- o5y = £
né oteviena hvézdokupa M 41 ve Velkém psu, kte- e, o " n "
ra se vyborné hleda diky skutecnosti, Ze lezi 4 stup- g L
né jizné od chladné planouciho Siria, nejjasnéjsi  ". S B U
hvézdy oblohy. Je to skvély objekt pro pozorovani & + . .. i it
triedry — na plose o priiméru asi 30' je rozhazeno asi ot T
100 pomérné jasnych hvézd (7 — 11 mag). Slabsi J ; A et
hvézdy viceméné chybéji, takze pohled vétsSim da- . ) i =
lekohledem uz tak pékny neni. Hvézdokupa jako .= :
celek dosahuje 5 mag, takze je za tmavé pruzracné Sl e N Pt 3l
noci viditelna i pouhym okem jako slaba mlhava L " X |
skvrnka (mozna si ji takto v§iml uz Aristoteles 325 [ Ak Pl st !
let pt. n. 1.). Lezi néjakych 2300 svételnych let dale- L b -,
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ko, pravé tedy pozorujeme jeji vzhled z doby Aristotelovy. Nejjasnéjsi z jejich hvézd jsou z vét-
Siny oranzovi obfi — nejjasnéjsi clenkou kupy je hvézda spektralniho typu K2 o jasnosti 6,9

mag. Stafi kupy je odhadovano na zhruba 200 miliona let.
Lukds Kral

Zajimava pozorovani

Zimni noci jsou krasné, dlouhé a studené. Na obloze je v tomto obdobi velké mnozstvi jasnych
hvézd. Nejjasnéjsi hvézdy jsou usporadany do velkého Sestithelniku v jehoz stfedu zari cer-
vena Betelgeuze — nepravidelna proménna. Na vrcholech pak nalezneme Rigel, Aldebaran,
Capellu, Kastora s Polluxem, Prokyona a Sirius - nejjasnéjsi hvézdu oblohy viibec.

Prestoze Mlécna draha neni v zimé moc jasna, pokuste se na ni podivat a nakreslit ji. Tahne
se od Kasiopei Perseem, Vozkou, BliZenci do Jednorozce a na jih...

Tentokrat opét prislo nékolik péknych pozorovani a fotografii (ty vsak nejdou vzdy uplné
dobre reprodukovat). Takze ukazky nékterych fotografii naleznete v budoucnosti na nasich
www strankach.

A ted k samotnym pozorovanim.

Jak jsme vidéli Venusi
V pondeéli 23.11. pri dokoncovacich pracech na mostu, nds s Matéjem upozornil Lada na bod u obzoru.
Bezpochyby to byla Venuse a tak jsme zanechali vseho a vpadli do kopule. Byla uZ pomérné nizko u obzoru,
ale i presto jsem ji svym stareckym zrakem zachytil. Po chvilce zdpasent jsme ji dostali do sometu i do merce
a vydrZeli u pozorovani aZ do konce. Sice to vypadalo jako rozplizld barevnd koule, ale tak nizko jsem ji uz
dlouho nevidél. Cim ddl rychleji zapadala za vzddlené stromy a obcas prosvitala, takZe jsem vlastné pozoro-
val sérii zakrytit. Defitivné zalezla za obzor v 18:44 +/-30s.

Matéj Kasper a Leon Mis

Dalsi pozorovani prislo od Tomase Zajice, ktery porizuje i velmi pékné fotografie. Ty by se mé-
ly v budoucnu objevit na naSich strankach. Takze tady alesponn Tomova zminka o meteorech.

Ahoj Marku
Tak jsem pozoroval Orionidy, které mne zklamaly. Pfi maximu, tedy pred vychodem Oriona se zatdhlo a dru-
hy den jiz byly Orionidy pomérné slabé (alespon jsem mohl fotit).

Zdravi Tom Zajic

Michal Svanda patfi ke stalicim této rubriky. Diva se nejen na své oblibené Slunce, ale za-
brousi i do jinych casti slunecni soustavy. Jak si urcité vSimnete v dalSim textu.

NOAA 9167 a 9166, 19.9.2000, Ondrejov, 12:00-12:20 UT
Slunecni skvrny ve fotosfére Slunce, projekce v ohnisku dalekohledu HSFA, ohnisko 35 metrii,
prim. zrcadlo 60 cm

Kdyz se dneska po poledni rozjasnilo a jd se cely rozjareny, Ze zase uvidim svou oblibenou hvézdu, vrhl do ko-
pule coelostatu a rychle, ne? se zase zatdahne, oteviral dvere a odkryval zrcadla coelostatu, jsem jesté netusil, co
mé cekd, aZ Slunce pustim do tunelu a na stérbinu.

Kdy? jsem se poprvé porddné podival, nezbyvalo mi neZ uzasle vydechnout: , Ty VOLE! Ty jsou jako kravy!*
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Pohled druhy zpiisobil, Ze jsem se prohrdbl hromadou papirii, abych nasel néjaky alespon relativné (isty,
rychle orezal tuzku a zacal kreslit, protoZe tak obrovské skvrny jsem jesté nikdy nevidél. Obraz je sice mizer-
ny, ale i tak prosté kreslim, co kdyby se zase zatdhlo.

NADHERA! Pak beru jesté rychle své negativové bryle a koukdm se pouhym okem. Jsou tam, dokonce jsou
zretelné videét i nedaleko okraje. Ta azZ prileze na stred disku... To bude teprve Zrddlo. Jestli nebude zataZeno...
V obou skupindch penumbry jednotlivych skvrn splyvaji, takZe vytvdri jednu obrovskou penumbru s mnoha
Jjddry.

PS. Kdyz se u mne stavoval o hodinu a piil pozdéji Mirek Slechta a ukdzal jsem mu stav fotosféry, tak na
skvrny chvili uzasle koukal a pak prohldsil, at je nikam neschovdvdm, Ze si jde pro fotdk. Obraz byl oprav-
du mizerny, ale skvrny na negativu jasné jsou. Miro, dékuju!

Kromé jiného si clovéek miiZe porovnat vyhody a nevyhody pozorovdni pouhym okem a fotografii. Oko
skutecné vybird ty nejlepsi snimky a proto si vsimne mnohem veétsich detailii, neZ fotografie. Zkuste to.

23.9.2000, 22:00 UT, HaP Ostrava

lo zrychleni kroku smérem k zapadni kopuli hvézdarny, kde se nachazi ostravské coudécko,
v jehoZ pouziti minulou noc nam zabranily jen spici davy lidi kolem montaze. S dalekohledem
musi mifit samozfejmé Lukas Kral, protoZe nez bych se s tim naucil zachazet ja, uplynula by
léta (poz. red.: neni to tak hrozné, za jednu dlouhou noc se to da zvladnout...)

Jupiter, 22:18-22:35 UT, Coudé 150/2250 140x

Jako prvni koukdme na Jupiter. Neodoldm a prosté si ho musim nakreslit, je videét celych sedm pdsii a ndd-
herné vyraznd je i Velkd Cervend skvrna. Do kresby se vesly jesté dva mésice: nalevo Io a napravo Europa (ji-
nak jsou ale vidét vsechny ctyri).
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Saturn, 22:35 — 22:45 UT, Coudé 150/2250 140x

Saturn je taky dobry jsou dokonce vidét i dva pdsy, cassinické déleni bije do oct, vidim i dva mésice, vpravo
nahote dost daleko od planety Titan, vlevo Rhea (vesla se i do kresby). Naprosto nddherné jsou také stiny vr-
hané prstencem na planetu a planetou na prstenec, tiZasné ostré.

Rdno pozorovdni pokracuje:

NOAA 9169, Slunce, 8:03-8:10 UT, pouhé oko+filtr

Slunce vyslo na chvili z mrakii, takZe rychle sprint do kopule, tohle si nesmim nechat ujit. U montdze uz se
nahrnula spousta lidi, takZe se divam pouhym okem. NejenZe je skvrna videt, ale je vidét i pouhym okem je-
Jji tvar. Vsak to je taky pékné velkd obluda.

Pohled do coudécka s primohlednym filtrem je jesté hezci. Zkousime tedy fotit okuldrovou projekci — treba to
vyjde. Doufdme.

26./.27. zdfi 2000
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14:10-14:20 UT NOAA9169-Slunce-Vir-HSFA 600/35000 projekce-Ondrejov

Po pracovni dobé jesté rychle utikdm do spektrdce, abych zachytil na papir tu obrovskou skvrnu, co se nachdzi
na Slunci, jesté rychle, neZ definitivné zapadne za okraj disku (a dneska teda za mraky).

Je pordd obrovskd a nddhernd, jsou perfekiné vidét obcas ostré kontury. Obraz se presto silené chvéje a obcas
je tak rozmazany, Ze mam problémy vidét samotnou skvrnu. Ale nakreslit to musim.

14:20-14:30
Jesté rychle filtr a pohled bez dalekohledu — no jisté! Je tam!

16:34-16:44

Napadlo mé, Ze bych ji mohl vidét pri zdpadu Slunce jen tak, bez filtru. TakzZe jesté rychly vyklus nahoru na
kopec a do kopule a na strechu slunecniho, odkud vzdycky byl nddherny rozhled na zdpady Slunce.

Je to tak tak, Slunce se uZ pomalu Sine do mrakii. Rychle ztrdci na intenzité a skvrna je bezpecné videét. Slunce
také nezapadd jako kruh, ale také ne jako elipsa — jako zvldstni osmitihelnik s kulatyma rohama. Dokonce
Jjsou videét i pdsovy prechody mezi jednotlivymi refrakcnimi vrstvami v atmosfére.

Kresba celé udalosti je na dalsi strané.
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27./28 zdri 2000 11:00-11:10 UT
Pouhym okem, skvrna je stdle impozantni. Pomalu sice zapadd, ale pordd je patrnd na prvni pohled. Koukdm
klasicky vecer ze strechy, ale Slunce zapadd do désného marastu, takZe neni vidét viibec nic a nddherny zdpad
se nekond.

Michal Svanda

Pro dnesek to je vSe a ja se teSim na Vase dal$i pozorovani, tfeba zimni Mlécné drahy.

Marek Kolasa
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