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Salba klamné zory

Ne Ze by byl zndmy Messiertav katalog pfimo omotany fadou tajemstvi, ale nékolik nejasnos-
ti v ném urcité najdete. Patfi mezi né¢ i M 73 z Vodnafre. V originale je jeji popis zredukovan na
nic nefikajici sdéleni: ,Tri nebo ctyri slabé hvézdy, které na prvni pohled vypadaji jako mlhovina;
na mlhavem pozadi.”

M 73 (NGC 6994) najdete asi je-
den a pul stupné vychodné a mirné
na jih od vyraznéjsi kulové hvézdo- W 5
kupy M 72, znamé spise pod pre-

i . w, = L
zdivkou Saturn. KdyZz se na kupu 4 ; » e
hvézd podivate, urcité vas hned na- i
padne, zda Charless Messier neudé- » !
lal néjakou chybu. Ostatné by to ne- * * a
bylo poprvé. Ani sebelepsi fotogra- # -

fické portréty totiz na této casti oblo-
hy zadnou mlzinku neukazi — tésné
dvojhvézdy se pouze, kdyz se podi- ""
vate mensim dalekohledem, ,sliji“ . ! +
dohromady a pusobi tak ponékud
neostrym dojmem.

Celd skupina ma primér jenom
o chlup vétsi nez jedna thlova minu-
ta a jak uz poznamenal znamy pozo- -
rovatel prvni poloviny devatenacté- ® E
ho stoleti Admiral Smith ,jde o trio _
hvézd desaté velikosti v jinak velmi e g - s .-
chudém poli.” Ve vzduchu vsak ale
i nadale zastava otazka, zda se nejed- . =
na o zajimavi vicenasobny systém
nebo dokonce velmi chudou, o vétsinu ¢lent oCesanou otevienou hvézdokupu.

Diive uvefejnéné prace davaly spiSe kladnou odpovéd. R. Trumpler ji v roce 1930 oklasi-
fikoval jako IV 1 p, tedy chudou (4 hvézdy!) a kompaktni. Hovofrilo se také o stari kolem jed-
né miliardy rokt... Pravy opak — a dodejme, Ze nijak prekvapivy — vSak vyrknul prostfednic-
tvim casopisu Astronomy and Astrophysics pocatkem roku Giovanni Carraro z Padovské uni-
verzity. Zjistil totiz, Ze nejnapadnéjsi hvézdy maji podle zaznamu astrometrické druzice
Hipparcos raznou vzdalenost.

Jedna se o dvé nejjasnéjsi stalice M 73 (viz prilozeny snimek z Palomarské prehlidky o ve-
likosti 10 thlovych minut): GSC 05778-0082 lezi 42 parsekt od Slunce, zatimco horni HD
358033 vice nez trikrat dal (135 pc). Spektroskopicka prohlidka pak do hrdla predstavy o spo-
le¢ném puivodu vrazila posledni dyku: NGC 6994 je nahodné seskupeni hvézd pozadi.

A pouceni na zavér? Ne kazda oteviena hvézdokupa, byt uvedend v renomovanych dilech, mu-
si byt hvézdokupa.

Jiri Dusek
Literatura: G. Carraro, NGC 6994: An open cluster which is not an open cluster, AGA, 357




Nejblizsi a nejvzdalenéjsi planeta

Je noc z 31. kvétna na 1. cervna 2000 a ja ji travim na Hvézdarné a planetariu v Ostravé.
Zvecera bylo zataZzeno, dokonce prselo, ovSem ja jsem presto vydrzel bdit az do pul druhé ra-
no — u pocitace. Kdyz uz jsem pak odchazel spat, najednou jsem zjistil, Ze se venku nahle upl-
né vyjasnilo! Misto zachumlani se do pefiny (skutecné mam na hvézdarné vlastni pefinu), tak
na fadu prisla uplné jina ¢innost — otev¥it vychodni kopuli, nastartovat pocitac, zapnout chla-
zeni CCD kamery a muze se zacit pozorovat. Na malickém kifemikovém cipu tentokrat spoci-
nul obraz jedné neobycejné proménné hvézdy — CI Aql. Tahle hvézdicka vzplanula v roce 1917
jako neprilis jasna nova, pak na desitky let zeslabla na 15 mag a letos v dubnu vzplanula po-
druhé asi na 9 mag, coz nam ji v Ostravé umoznilo pozorovat.

Je Ctvrt na tfi, kamera uz pilné sama pofizuje jeden snimek za druhym, kdyzZ tu mé na-
padne, zZe Stérbina kopule je natocena tak, Ze je vidét nejen Orel, ale i HadonosS. A co je
v Hadonosi? Prece planeta Pluto! Uz dva roky se ji snazim spatfit, a stale mi unika - je dost
nizko nad jihem a s jasnosti 13,7 mag na ni bézny patnacticentimetrovy dalekohled nestaci.
Chce to aspon tficitku...a to je presné to, co stoji vedle mé. Triceticentimetrovy newton, ktery
sem byl nedavno docasné umistén. Utikam dolt pro rocenku, kazda chvile drahd - Pluto po-
malu klesa k JZ obzoru (uz ted neni o moc vys nez 20 stupnd), muze se taky znova zatahnout.
Obloha je celkem slusna, nebyt na okraji Ostravy, asi by byla super noc. Namirit dané hvézd-
né pole podle mapky v rocence je snadné, lezi velmi blizko jasné hvézdy 20 Ophiuchi. Pomalu
najizdim na zadané misto, identifikuji stale slabsi a slabsi hvézdicky. A uz jsem na misté. Tri
slabé hvézdy v fad¢, Pluto by mél byt v pravém thlu k nim. Na prvni ani druhy pohled tam
nevidim nic, obloha v pozadi je celkem svétla. Ted ale... Po chvili upfeného zirani bocnim po-
hledem a porovnavani s mapkou jsem si jisty — JE TAM!!!

Tak konecné vidim tu malickou ledovou kouli, ztracenou nékde na periferii slunecni sousta-
vy. Mrtvy zamrzly svét, skoro dvakrat mensi nez nas Mésic. Slunce tam ozafuje studeny povrch
planety skoro tisickrat slabéji nez u nas — vzdyt je taky tficetkrat dale. Na obloze zari jen jako o-
slnivy bod minus dvacaté hvézdné velikosti o priméru pouhé jedné dhlové vtefiny. Zda se mi
jako zazrak, ze se vzdy vyskytne par fotona tohohle slabého svétla, které se od Pluta odrazi, pre-
konaji znovu tu propastnou vzdalenost zpét ke Slunci a k malinké Zemi a trefi se zrovna to tfi-
ceticentimetrové plosky mého dalekohledu pravé ve chvili, kdy pfilozim oko k okularu.

Nyni je uz vecer, stale jesté prvniho cervna. Jsem uz doma, v Ostravé-Polance. Je tfi Ctvrté
na deset, uz se zeSefilo, jen zapadni obzor jesté jasné sviti zZlutooranzovou zari. Nema ted byt
nahodou zrovna vidét Merkur? Ano, pohled do rocenky mi dava za pravdu. Beru si na pomoc
triedr, ale po chvili zjistuji, Ze neni potfeba — nendpadna hvézdicka, pomalu vystupujici ze
slabnouciho pozadi oblohy par stupni nad severozapadnim obzorem, je pfi troSe pozornosti
vidét pouhym okem. Beru fotak a stativ a zkou$im udélat par efektnich zabérd. Kdyz pak na
planetu namifim svého ctrnacticentimetrového dobsona, objevi se v okularu (175x) jasny zlu-
tooranzovy kotoucek, poblikavajici a rychle ménici svuj tvar. Ve vzacnych okamzicich uklid-
néni obrazu je ovSem vidét, Ze to neni tak uplné kotoucek, nybrz pilmeésicek s vydutou stra-
nou obracenou ke Slunci. Jak planeta rychle klesd k obzoru, pilmésicek se postupné méni
v duhové barevnou rozmazanou sSmouhu. Najednou zeslabne a zmizi — to se planeta definitiv-
né schovala za vzdaleny komin domku na obzoru.

Merkur jsem dnes nevidél poprvé, ale i tak mé to tési, zatim jsem ho spatfil jen asi Ctyfi-
krat. To je uplné jiny svét nez studeny Pluto... Sice jen dvakrat vétsi, ale zato vyprahly, ka-
menity, tmavy, plny kratert, na denni polokouli rozzhaveny paprsky blizkého Slunce (velké-
ho az 1,5 stupné€) na dobrych Ctyfi sta stupni Celsia. Nebyt tak oslnivé osvétlen, byla by pfi té
teploté patrna temné ruda zare povrchu, jakou vydava zhnouci plotna varice.




Dnesniho dne mi tedy bylo dano spatfit tu nejmensi a od Slunce nejvzdalenéjsi planetu —
Pluto, i planetu Slunci (a nyni i Zemi) nejblizsi - Merkur. Myslite, ze Pluto je ted zaroven nej-
dal i od Zemé? Neni. Pluto je na pfelomu kvétna a Cervna vzdalen od Zemé 29,3 AU, zatimco
Neptun 29,6 AU. Neptun je tedy dnes nejvzdalenéjsi planetou od Zemé, byt ,,0 fous”. Od kon-
ce Cervna do konce roku vsak tento hrdy titul opét po pravu prevezme vladce fimského pod-
svéti — Pluto.

Lukds Krdl

Jaké bylo Setkani APO?

Ve dnech 14. 4. — 16. 4. 2000 se konalo dalsi setkani ¢lend spolecnosti Amatérska prohlid-
ka oblohy (APO), tentokrat na ostravské hvézdarné. Jak byva pfi téchto setkanich zvykem byl
program opét nabity.

Patecni vecer byl vyhrazen postupnému pfijezdu tcastniki, prohlidce hvézdarny a pozo-
rovani noc¢ni oblohy. Jelikoz se vyjasnilo, probihalo pozorovani v obou kopulich i kdyz bylo
omezeno svitem Mésice. Lukas Kral také zkousSel nasnimat CCD kamerou sérii snimkt ke sta-
noveni periodické chyby chodu montaze.

V sobotu bylo na programu nékolik prenasek. Lukas Kral povidal o vysledcich ziskanych
na ostravské hvézdarné s pomoci CCD kamery ST-7, pfedev$im o napozorovanych svételnych
krivkach rtiznych proménnych hvézd. Vyklad byl doplnén postery rozmisténymi na sténé ki-
nosalu. O vyuzivani CCD kamery na ostravské hvézdarné se zajemci mohou vice dovédét na
adrese http://ostrava.astronomy.cz. Viktor Votruba pokracoval s prednaskou nazvanou ,Mj velky
chaos*, ktera pojednavala o vypoctech pohybii téles ve vicenasobnych hvézdnych soustavach,
problému tii téles a vyuziti pocitact pfi téchto vypoctech. Byla predvedena simulace pohybu
nékolika soustav na monitoru pocitace. Nasledovalo povidani Rudolfa Novaka o kataklyzmic-
kych hvézdach, jejich chovani a vyzkumu. Pfednaska byla doplnéna obrazky a svételnymi
kfivkami, posluchaci byli seznameni s pozorovacimi programy, které jsou u nas i ve svété na
kataklyzmické hvézdy zaméreny. Poté Petr Sauman seznamil posluchace s moznosti cestovat za
uplnym zatménim Slunce do jizni Afriky v ¢ervnu 2001. Vénoval se predevsim posouzeni San-
ci na aspésné pozorovani dplného zatméni z Angoly, Zimbabwe, Zambie a Madagaskaru.
K dispozici byly jak mapky drahy mésicniho stinu po zemském povrchu, tak statistické vy-
hodnoceni pocasi v oblasti v inkriminovaném obdobi. Tyto informace se nalézaji také na
Internetu na strankach Freda Espenaka.

Béhem prestavky na obéd mohli zajemci pozorovat slunecni fotosféru dalekohledem v kopuli.

Odpoledni sérii prednasek zahdjil Jan Manek pojednanim o pozorovani zakryti hvézd pla-
netkami a dal$imi télesy Slunecni soustavy. Pfednaska byla zaméfena predevsim na praktické in-
formace nezbytné pro uspésné odpozorovani zakrytu. Pfedvedeny byly tfi p¢kné videosekvence
zachycujici prabé¢h zakrytu hvézdy planetkou, ziskané pozorovateli v USA. Nasledoval Jifi Dusek
s vizionarskou prednaskou o trendech v dal$im rozvoji astronomie a kosmonautiky. Prednasejici
se vénoval obsahlé tvaze o tom, co nas muize Cekat v oblasti vyzkumu vesmiru v nadchazejicim ti-
sicileti. Je jisté, Ze pravé probihajici prudky rozvoj pristrojové techniky na profesionalnich obse-
rvatofich pfinese v pfistich desetiletich klicové poznatky pro pochopeni déji ve vesmiru.
Prednéska byla doplnéna mnozstvim obrazku a zvukovou ukazkou z jedné hry nejvétsiho ceské-
ho dramatika Jary Cimrmana. Schranka s textem této pfednasky bude uloZena pod stfechu br-
nénského planetaria aby se pristi generace, které schranku najdou a otevfou mohly, pobavit nad
predstavami svych predchtudci. Nasledovala astrofyzikalni prednaska Tomase Grafa o uhlikovych
hvézdach. Re¢ byla o jejich spektrech, svételnych kfivkéach a reakcich které v jejich nitrech pro-




bihaji. Béhem pfednasky bohuzel doslo k technickym potizim pfi multimedialni prezentaci
a posluchaci byli ochuzeni o pfipravené obrazky. Kompletni text pfednasky i s obrazky je vSak
jiz k dispozici na webu.

Na zavér prednaskového odpoledne byl Sikovné zafazen oddychovy porad konany pro ve-
fejnost v planetariu. Jednalo se o cestopis s nazvem ,Novy Zéland“. Cestovatelé manzelé
Michalkovi promitali nadherné diapozitivy ze svého nékolikatydeniho putovani po obou no-
vozélandskych ostrovech. Cestopis pry vyjde na strankach c¢asopisu Outdoor. K vidéni byla ta-
ké souhvézdi jizni oblohy aktualné promitana v planetariu. Po vecefi jiZz byla na programu jen
valna hromada APO vedena koordinatorem Markem Kolasou a spojena s konzumaci vétsiho
mnozstvi caje. Rozvinula se $ir$i diskuse o budoucnosti této spolecnosti a predevSim o naplni
zpravodaje Bily trpaslik jehoz sté ¢islo se pravé pripravuje. Vecerni debaty v kulodrech téz ne-
postradaly na zajimavosti.

Na nedélni dopoledne byla naplanovana jiz jen jedna prednaska. Tradi¢né jsme si mohli
poslechnout LeoSe Ondru, tentokrat prednasel o supernovach, které explodovaly v Galaxii
v tomto tisicileti. Objasnény byly mechanizmy vzniku supernov, popsany jejich typy a shrnu-
ta historicka pozorovani véetné jejich moderni interpretace. Také bylo podano nékolik prikla-
du extragalaktickych supernov a uvedeny vysledky studia pozistatkt po supernovach pomo-
ci nejmodernéjsich pristroji. Po diskusi bylo setkani ¢lentt APO ukonceno.

Ludék Dlabola

Afrika 2001

aneb Cesta za prvnim zatménim tfetiho milénia

Blizi se zacatek tretiho tisicileti a s nim i premiérové uplné zatméni Slunce 21. cervna 2001.
Pozorovatelné bude v africkych statech Angole, Zambii, Zimbabwe, Mosambiku, dale v jiznim
Atlantiku a na Madagaskaru a v Mosambickém prilivu. Maximalni trvani bude 4 min 57s, Sif-
ka pasu totality dosahne 200 km. Zatméni patfi do série Saros ¢islo 127. Liché ¢islo znamena,
Ze zatméni Slunce nastava u vystupného meési¢niho uzlu a zatméni Mésice u uzlu sestupného.
Posledni zatméni této série nastalo 11. cervna 1983 a bylo pozorovatelné v Indonésii. Jedna se

o sérii v sestupné fazi, kazdé dalsi zatmeéni této série je mensi nez predchozi. Od nas zatméni




neuvidime ani jako c¢astecné, protoze jsme prilis daleko a ani meésicni polostin k nam nedo-
sahne, ten koncdi v severni Africe.

Z hlediska pozorovatelnosti je nejvhodnéjsi cestovat do Zambie, predevsim do jeji zapad-
ni casti, ktera ma velmi pfiznivou prognézu pocasi a kde uplné zatméni potrva 4 minuty.
V Angole je zase Spatna politicka situace a na vychodé v Mosambiku hodné oblacnosti.
Madagaskar neni vhodny kvuli nizké vysce Slunce nad obzorem pfi iplném zatméni a jeho
kratsimu trvani. Veskeré podrobné informace o zatméni vcetné obrazkti a mapek jsou
na adrese http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/TSE2001/TSE2001.html.

Petr Sauman

Struc¢na historie vyzkumu hvézd
(pokracovani z minulého cisla)

Dvojhvézdy, proménné hvézdy a mlhoviny

Spektroskopické dvojhvézdy objevili A. C. Mauryova a W. H. Pickering pfi prehlidkach ob-
lohy objektivovym hranolem (1887-9) — vSimli si, Ze Mizar ma obcas cary rozdvojené — po-
drobnéjsi prizkum ukazal, Ze zmény ve spektru se déji s periodou 20 dni. Jde o dusledek
Dopplerova posuvu pfi orbitalnim pohybu slozek dvojhvézdy. Do konce devatenactého stole-
ti bylo takovychto dvojhvézd objeveno kolem padesat.

Béhem 19. stol. vzrost pocet znamych proménnych hvézd ze 6 na 1000. Pfi¢inou a pred-
pokladem:

a) zvyseny zajem o hvézdy b) spolehlivé hvézdné mapy
c) fotometrické prehlidky d) na konci stoleti i harvardské fotografické prehlidky

e) zapojeni astronomud amatérd do vyzkumu proménnych hvézd, coz jim v podstaté umoznila
Argelanderova stupniova metoda odhadu jasnosti.

Poznani pfi¢in proménnosti zpocatku bylo obtizné - pfili§ mnoho typtd proménnosti.

Spektroskopie ukazala, Ze vétsina ze znamych proménnych hvézd ma ¢ervenou barvu (mi-
ridy) se spektrem s molekularnimi pasy. Soudilo se, Ze proménnost je tu vlastnosti rozsahlych
chladnych a hustych atmosfér. ProtoZze se se zmeénou jasnosti meénila i spektra, byla
Herschelova domnénka, Ze tyto hvézdy jsou posety tmavymi skvrnami a ke zménam dochazi
v dasledku rotace, opusténa. Zachovana zuastala u nékterych polopravidelnych proménnych
hvézd, jejichz svételna krivka pfipominala prabéhu vyskytu slunecnich skvrn.

Zcela jinym pfipadem byl bily Algol. V roce 1880 E. C. Pickering oprasil jiz skoro sto let
starou Goodrickovu domnénku o dvojhvézdné povaze proménné hvézdy a dokazal, Ze vybor-
né odpovida pozorovani. Z tvaru svételné kiivky odvodil i relativni rozméry obou slozek.

O definitivni potvrzeni domnénky se postaral v roce 1888 H. Vogel, kdyz zjistil, Ze Algol
je jednoslozkova spektroskopicka dvojhvézda, jejiz kfivka radialni rychlosti presné odpovida
dvojhvézdnému modelu. Bezpecné tak byl kombinaci fotometrickych a spektroskopickych po-
zorovani prokazan mechanismus proménnost tzv. zakrytovych dvojhvézd.

1899 astronom H. N. Russell (1877-1939) ukazal, Ze z pozorovani zdkrytovych dvojhvézd
1ze odvodit horni mez primérné hustoty slozek. Tento tidaj pak sehral dulezitou roli pfi testo-
vani ruznych teorif stavby a vyvoje hvézd.

Po aspéch u Algolu zkouseli astronomové stésti u cefeid. Delta Cep sice objevil uz Good-
ricke, ale fadné ji zkoumal az Ceraski r. 1880. I kdyz se jedna o prisné periodickou hvézd po-

kus o vysvétleni zakryty ve dvojhvézdé selhal. Hvézdy jsou minimu cCervenéjsi nez v maximu,




svételna krivky je asymetricka, vzdy pomaly nartst, rychly pokles (!) Radidlni rychlost je pro-
meénna, coz dava moznost vypoctu fiktivni drahy dvojhvézdy. Bohuzel, jak v r. 1914 ukazal H.
Shapley (1885-1972) draha neviditelné slozky by v mnoha ptipadech zasahovala do jasnéjsi
hvézdy - jedna hvézda by obihala v druhé.

Velkému zajmu se téSily novy: proménné, jez se béhem nékolika dni zjasni o fadu magni-
tud a pak po fadu tydnt slabnou. Spektroskopicky je poprvé sledoval 1866 W. Huggins.
U Novy CrB 1866 na spojitém pozadi spatfil ¢tyfi emisni pasy, z nichz jeden byl v misté cary
H. Usoudil, Ze je to dusledek katastrofy, pfi niz bylo spdleno nebo vyvrzeno mnozstvi vodiku.

Nova Cygni 1876 po maximu jevila Siroké emisni pasy vodiku, helia a korénia, o 10 mé-
sict pozdéji, kdy jasnost klesla o 7 mag, byla ve spektru jen typicka zelena emise charakteris-
ticka pro mlhoviny. Hvézda se po vybuch zjevné rozplynula v planetarni mlhovinu.

Dilezité bylo vzplanuti Novy Per 1901, kdy se podarilo oblast vyfotografovat 28 hodin
pred objevem novy. Fotografie dosvédcila, ze se béhem té doby musela jasnost hvézdy zvétsit
ctyftisickrat. Za dalSich 35 hodin se hvézda jeSté o 3 mag zjasnila na maximalnich 0 mag. Byla
po celou dobu spektroskopicky zkouméana. Pfi vzestupu bylo spektrum podobné béznym bi-
lym hvézdam s absorpcemi vodiku. Ihned po maximu se na kratkovinné strané objevily cha-
rakteristické emise, tézisté car se neménilo. Byla to tedy exploze jedné hvézdy, nikoliv vysle-
dek srazky dvou hvézd. Ukazala se i mlhovina, ktera byla bedlivé sledovana vsemi tehdy do-
stupnymi prostfedky.

Roku 1867 objevili v Parizi Charles Wolf (1827-1928) a Georges A. P. Rayet (1839-1906)
v Labuti tfi hvézdy, které nejevily Zadné absorpcni cary. Pres spojité spektrum se prekladalo
pét emisnich past, z nichz, jak ukazal H. Vogel 1883, ten zeleny je H .. Hvézdy nejevily zad-
nou proménnost. Co do spektra se tyto tzv. Wolfovy-Rayetovy hvézdy jevily jako pfechod me-
zi hvézdami a planetarnimi mlhovinami.

Zdalo by se, Ze spory o povaze mlhovin muize rozhodnout spektroskopie. 1864 W. Huggins
pozoroval spektroskopem planetarni mlhovinu v Draku a objevil tam jen par emisnich car.
Usoudil, ze tato mlhovina musi byt plynna. Jiné mlhoviny jako M 31 a M 51 davaly spektrum
podobné jako je svétlo hvézd ¢i hvézdokup. To vSak nebylo shledano jako dostacujici argu-
ment, protoze uz tehdy se védélo, ze husty plyn téz poskytuje podobné spektrum.

Astrofyzika na pocatku 20. stoleti

Hlavni zdjem astronomu se definitivné obratil ke hvézdam a hvézdnym soustavam. S rozméry
dalekohledud a odlehlosti hvézdaren rostla cena. Ke slovu se dostala astronomicka klimatolo-
gie, systematicky zacala byt vyhledavana mista s pruzracnou oblohou a velkym poctem jas-
nych noci béhem roku. Optimalni se v tomto ohledu ukazala byt americka Kalifornie. 1879 za-
cala stavba Lickovy hvézdarny na Mt. Hamiltonu. Americké hvézdarny postupné ziskavaji ve
hvézdné fyzice prvenstvi.

Méni se vybaveni hvézdaren: refraktory se berou na milost jen jako astrografy, jinak pre-
vladaji reflektory bez barevné vady s co nejvétsim pramérem. Vznikaji vyslovené astrofyzikal-
ni observatofe v Evropé: Meudon u Parize 1877, Postupim u Berlina 1879, ale zejména
v Americe. Absolutni Spickou tehdy predstavovala observator na Mt. Wilsonu v Kalifornii bu-
dovana od r. 1904 G. E. Halem (1868-1938), pro niz vybrousil 2,5 m zrcadlo vynikajici optik
George W. Ritchey. Dalekohled byl do provozu uveden 1918 a po tficet let zistal nejvétsim pri-
strojem planety. Pozménuje se i vybaveni dalekohledu a pridavného zafizeni na zpracovani vy-
sledku. Vyrazné se tak zvétsuje rozsah a kvalita ziskaného pozorovaciho materialu.

Méni se i vybaveni dalekohledti a pfidavného zafizeni na zpracovani vysledku. Znacné se
tim zvétsil rozsah a kvalita pozorovactho materialu.




Jesté vétsi vyznam pro tehdejsi astrofyziku mél pokrok v teoretické fyzice, ktery umoznil
pozorované vysledky spravné interpretovat. AZ do té doby méla experimentalni fyzika vaci
teoretické naskok treba:

¢ Kirchhoff zjistil, Ze kazdy plyn vysila své charakteristické spektrum, nevédélo se vsak proc?
Nic nebylo znamo o stavbé atomu.

e Uz Lockyer zjistil, Zze se intenzity cCar prvkt s teplotou méni. Nikdo vsak netusil proc.
Chybéla teorie excitace a ionizace prvka.

Nebylo vysvétleno ani spojité zareni hvézd, i kdyz bylo jasné, Ze nese informaci o teploté
fotosfér. K tomu, abychom ji mohli rozsifrovat, bylo nutno pockat na rozvoj termodynamiky
a teorie zareni.

Revoluce ve fyzice zacala uz v poloviné 19. stol., kdy se zacala rozvijet kineticka teorie ply-
nu, kde se (zprvu pod natlakem chemie) uplatnil pojem atomi a molekul.

Na prfelomu 19. a 20. stoleti ucinila teoreticka fyzika nevidany pokrok. Fyzika hvézd tak
mohla od experimentu a empirie prejit k teoretickému vykladu a zobecnéni. Sepéti fyziky
a astrofyziky té doby bylo velice tvirc¢i, oboustranné prospésné a inspirujici. V pomoci a pfi-
spéni teoretické fyzice, zejména termodynamice a atomistice, zfejmé tkvi nejvétsi ,prakticky”
pfinos astronomie 20. stoleti.

Pro fyziku hvézd byl mimoradné dilezity poznatek, Ze teplota plynu je mirou kinetické
energie jeho molekul, stejné jako Boltzmannovy tvahy o rozdéleni energie mezi atomy pfi da-
né teploté.

Jiz v roce 1859 G. R. Kirchhoff zjistil, Ze v dutiné¢ se sténami o téze teploté vznika zareni,
jehoz charakteristiky zaviseji pouze na této teploté, nikoliv na vlastnostech stén. Fyzikové O.
Lummer (1860-1925) a W. C. Wien (1864-1928) v roce 1895 toto zareni absolutné cerného té-
lesa (ACT) realizovali dutinou s vycernénymi sténami s nepatrnym otvirkem, z néhoz
zkoumané zafeni vystupovalo.

Fyzikové dlouho tapali pfi sestaveni vzorce pro popis spektra zafeni ACT. Dil¢im dspé-
chem bylo nalezeni Stefanova vztahu pro celkovy zafivy vykon: vykon je pfimo umérny 4.
mocniné absolutni (termodynamické) teploty. Pro rozdéleni energie ve spektru poskytl sprav-
ny vztah az v roce 1900 M. K. Planck (1858-1974). Planck k nému dosel za odvazného pred-
pokladu, Ze zariva energie neni vysilana spojité, ale po kvantech, jejichz energie je dana vino-
vou délkou: E = he/l, kde h je Planckova konstanta.

Planckav zdkon pro zafeni ACT vysvétlil dfive znamy Stefantiv zdkon, objasnil téZ proc¢
a jak se spolu s rostouci teplotou posunuje maximum vyzafované energie do UV oblasti spekt-
ra. To konecné umoznilo astronomim porozumét spojitému spektru hvézd.

Pro interpretaci carového spektra hvézd byl mimoradné dilezity Bohrtiv model atomu,
uverejnény 1913 a pak postupné zlepsovany (napf. Sommerfeldem). Zaporné nabity elektron
elektrostaticky vazany k opacné nabitému jadru tu mutze zaujmout jen urcité drahy (stavy)
a urcité energie. Atom muze pohlcovat nebo vysilat energeticka kvanta — fotony, jejichzZ ener-
gie je rovna energetickému rozdilu pocatecni a konecné drahy. To je ovSem zcela neklasicka
predstava, jez si brzy vynutila vznik nové discipliny teoretické fyziky - tzv. kvantové mecha-
niky. Ta opustila pfedstavu prostorové drahy a prestala byt prvoplanové nazornou.

Bohrav model a zejména pak dokonalej$i modely atomu sestrojené feSenim rovnic kvan-
tové mechaniky konecné (po padesati letech) osvétlily pro¢ maji urcité prvky svoje charakte-
ristické carové spektrum.

(pokracovdni pristé)
Zdenék Mikuldsek




Kremikové prokleti ¢eské astronomie

V Ceské republice najdete vice nez dvé desitky CCD kamer, které se pokouseji digitalizovat
obrazy blizkého i vzdaleného vesmiru. Jedna se o dusledek celosvétového vyvoje astronomic-
ké techniky, ktery vede ke kvalitativné lepSimu nazirani na svét kolem nas? Domnivam se, ze
nikoli. Dokonce si troufnu fici, Ze CCD kamery jsou (zatim) skutecnym nestéstim ceskych
hvézdaren.

V poloviné bfezna tohoto roku se v Praze uskutec¢nilo premiérové setkani uzivateld CCD
techniky. Pfi zdvérecném piehledu majiteli jednotlivych kamer jsem si uvédomil jednu podi-
vuhodnou skutec¢nost: V srdci Evropy sice existuje vice nez dvacet takovych detektord, osud
vétsiny z nich je ale povazlivé smutny.

Neminim se zabyvat CCD kamerami v soukromém vlastnictvi. Je kazdého véc, do ¢eho in-
vestuje své penize, a i kdyby si dalekohled poléval jogurtem, nikdo nemuize ani muknout.
Draha elektronika na ,statnich” hvézdarnach je ale véc odlisna. Uz jenom proto, Ze se v ni u-
tapi nezanedbatelna castka penéz: dvacet kamer krat v priméru 50 tisic korun dava slusnou
sumu. Navic, kdyz se na jednotlivé majitele podivam kritickym okem (a snad nikoho neopo-
menete), pak k naplnéni poslani, tj. pravidelnému odbornému sledovani hvézdné oblohy, do-
staly pouze tfi instituce: pochopitelné Astronomicky tstav v Ondfejové, hvézdarna v Ceskych
Budéjovicich, na jejiz kletské pobocce se s uspéchem sleduji planetky, a brnénska hvézdarna,
kde se skupina pozorovateld vénuje studiu proménnych hvézd. V ostatnich pripadech je vyu-
ziti kamer jenom sporadické, pokud se viubec dostalo pres zdlouhavé, financné narocné ale
predevsim nevyhnutelné tpravy dalekohledu, softwaru i hardwaru jednotlivych pocitaca.

Pokud totizZ seZenete penize a CCD kameru si poridite, narazite ihned na fadu technickych
problémi. Jakmile se vam je podafi odstranit, pfijdou na fadu mnohdy jesté slozitéjsi kom-
plikace pfi disledném zpracovani ziskanych dat. No a v posledni fazi, pokud se vam zdafi prv-
ni dvé prekazky prelstit, nastane znacny nedostatek pozorovateld, ktefi jsou ochotni vyseda-
vat jak u dalekohledu, u pocitace tak pfi rutinni analyze dat. Nékolik prikladu - kdy je kva-
litni technika k dispozici a presto celé zafizeni lezi ladem — mohu ihned vyjmenovat.

Neni proto divu, Ze se vétsina CCD kamer — pokud vibec — dostala jenom k nékolika mo-
mentkam objektd vzdaleného vesmiru. (Pfitom i zpracovani takovych zabért neni nijak jed-
noducha zalezitost.) O odbornych vysledcich, které by bez rozpaki pftijala Siroka obec profe-
sionalnich astronomti ani nemluvé. Cesta k presné fotometrii ¢i astrometrii je totiz lemovana
fadou necekanych uskali, a proto ji uspésné projdou jenom ty nejvétsi instituce (za podpory
kolegu z jinych pracovist). Ovsem pokud se podafi vhodné skloubit pfedstavy profesionala
a moznosti amatérd, vznika velmi produktivni symbidza, kterd vede ke skvélym vysledktm.

Domnivam se, Ze dnes bézny postup ,nejdiive kamera — pak dalekohled a dalsi technika —
nakonec pozorovaci program” je pfimo trestuhodny. Logicky spravna je zcela opac¢na uvaha.

Kazdy kupec CCD kamery si musi nejdfive dobre rozmyslet nékolik zasadnich otazek:

¢ Co chci vlastné pozorovat?

¢ S jakym tymem profesionalnich astronomu se spojim? Kdo z nich mi poskytne potfebné rady?

¢ Budu mit dostatek pozorovatelt, ktefi dalekohled vyuziji?

e Dam dohromady potfebné mnozstvi financnich i lidskych prostfedkt ke koupi kamery,
upravé dalekohledu, pofizeni vykonné vypocetni techniky?
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Teprve poté ma smysl fici, zda je kamera pouhym ,diktatem médni viny“, nebo skutecna
a hlavné splnitelna touha po radové lepsim pohledu na vesmir. Pozorovatelé, odborni pracov-
nici i feditelé jednotlivych hvézdaren by méli uvazovat asi v takovém poradi:

— rozumny pozorovaci program podporeny profesionalnimi astronomy;

— odbornici se vyjadrili o technickém stavu dalekohledu;

-k dispozici je dostatek financnich prostfedkd na tpravu dalekohledu, nakup kamery, ale téz
vypocetni techniky (k archivaci je napriklad nezbytna vypalovacka CD);

— kupuje se kamera, upravuje dalekohled a veskera nezbytna technika;

— nastava rutinni prace jednoho az dvou pozorovateld, ktefi se kazdou jasnou noc vénuji defi-
novanému programu, a stejnym dilem i peclivé analyze vysledki;

— ve finale pfichézi to, o co jde: publikace vysledkd.

Netreba pripominat, Ze se po celou dobu komunikuje s ostatnimi pozorovateli. To si ale ne-
zbytné vyzada patficny pristup k Internetu a samoziejmé i jazykové znalosti. Tu a tam se pfri-
tom objevi dalsi pozadavky na tpravu dalekohledu ¢i investice do pocitacu i softwaru.

priprava techniky rutinni prace to, o co
konkretizace projektu 1-2 pozorovatelu nam jde
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neustala komunikace s ostatnimi pozorovateli z celého svéta

Zavér mé ivahy tudiz nemuze byt radostny. Mozna mne nékdo presvédci o opaku, ale za-
tim se domnivam, ze lidé, ktefi po koupi CCD kamery za¢nou hledat pozorovaci program, jak
byva v ceskych zemich zvykem, nejen zbytecné investuji statni (obecni) penize, ale mél by je
primo stihnout spravedlivy trest bohyné Uranie.

Jiri Dusek

Zdkon nespolehlivosti:
Chybovat je lidské, ale zpackat néco tak, aby uZ to neslo napravit, to dokdZe jen pocitac.
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Ostravska pozorovani na internetu

Na adrese http://ostrava.astronomy.cz/ najdete nyni stranky vénované astronomickému pozorova-
ni na Hvézdarné a planetariu Ostrava. Hvézdarna uz nékdy od léta 1996 vlastni kameru SBIG
ST-7 a tyto stranky se snazi zejména prezentovat vysledky, které jsme s ni zatim dosahli.

Nejprve jsme pochopitelné ucili s kamerou zachazet a prekonavali nejriznéjsi technické
obtize (ty ovSem prekonavame dodnes, avsak to asi zna kazdy uzivatel CCD :-). Vznikaly tedy
hlavné obrazky deep-sky objektd, které na strankach také naleznete.

Pozdéji jsme se zacali vénovat fotometrii proménnych hvézd. Nejprve jsme méli v planu
sledovat tzv. kataklyzmické proménné neboli trpasli¢i novy v ramci amatérské sit¢ CBA
(Center for Backyard Astrophysics) a také internetové skupiny VSNET, do kterych se aktivné
zapojuje napi. Rudolf Novak v Brné. Zjistili jsme vsak, Ze jimi sledované hvézdy jsou vétsinou
mimo dosah nasich pfistroji, a tak jsme zacali pozorovat pfedevsim staré dobré zakrytové pro-
meénné z programu organizace B.R.N.O. Ty nyni tvori vétSinu nasich proménarskych pozoro-
vani, kterych je ted na jafe 2000 asi 34 (tim myslim 34 podarenych fotometrickych sérii,
obvykle o nékolika desitkach snimku).

A co plany do budoucna? Idealni by bylo, kdyby se podaftilo vyladit 30-cm reflektor, kte-
ry nyni mame k dispozici, tak, aby byl pouzitelny pro CCD snimkovani. To by ndam umoznilo
sledovat i ony ptivodné zamyslené trpaslici novy. No uvidime...

Lukds Krdl

Demonstratori ve ValMezu

Akce zacala v patek vecer prijezdem ucastnikt, registraci, ubytovanim a pro zajemce prohlid-
kou znamé hvézdarny. Do rukou se nam také dostal sbornik odpovédi virtualniho seminare
,Jak umiraji hvézdy”, ktery se organizoval na strankach Instantnich astronomickych novin,
Hvézdarska antirocenka 1999 a jedna z publikaci hostitelské organizace. Dalekohledy pfipra-
vené k no¢nimu pozorovani se vsak pro nepfizen pocasi ke slovu nedostaly, proto probihalo
neoficialni seznamovani a diskuze mezi tcastniky, v prostorach hvézdarny i mimoneé.

V sobotu rano v devét hodin byl seminar oficialné zahajen predsedkyni Sdruzeni hvézda-
ren a planetarii Evou Markovou a ihned poté nasledovala prednaska Zdernka Mikulaska z br-
nénské hvézdarny ,Zavérecna stadia hvézd”. Po desetiminutové pauze o ptl jedenacté navazal
na vyklad Petr Kulhinek z Ceského vysokého uceni technického s ,Cernymi dirami ve ves-
miru”. Sobotni dopoledne pak skoncilo ve dvanact hodin odchodem do pfilehlych restauraci
na obéd.

V pul tfeti odpoledne zacala prednaska Jifiho Langera z Karlovy univerzity ,Fyzika ves-
miru” a asi o pul paté i diskuse s jednotlivymi prednasejicimi o probiranych tématech (a ne-
jen o nich). O pudl sedmé nakonec hvézdarnu pohltily pfipravy na spolecensky vecer, jenz se
nesl v duchu diskuze nejen nad ceskou astronomii. V pfednaskovém sale paralelné probihala
projekce filmd. O dspésnosti spolecenského vecera sveédci fakt, ze mnozi tcastnici diskutova-
li do brzkych rannich hodin...

Zacatek jediné nedélni prednasky byl opét v devét hodin rano. Tentokrat nas Marcel Griin,
feditel prazské hvézdarny, seznamil ,Jak (ne)probiha vyzkum Marsu aneb ¢eka nas optimis-
ticka budoucnost?“. Posledni slovo pak opét patfilo Evé Markové.
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Jak tedy seminar oznamkovat? V prvé radé bych chtél vyzdvihnout vysokou troven orga-
nizace, na které se podileli vSichni pracovnici ,ValMezské” hvézdarny a nesmim také zapome-
nout na vyborné vykony pfednasejicich. Véci, které se mi na seminafi nelibily, bylo zanedba-
telné malo. Snad jen bych na pristich setkanich posunul zacatky rannich prednasek alespon
o pul hodiny, nebot pokud by bylo jasné pocasi a v noci by se ucastnici vénovali byt je kratce
pozorovani noc¢ni oblohy, rano by se jim vstavalo velmi, velmi téZce... A jednotlivé prispévky
bych také zhruba v poloviné prerusil kratkou pauzou, k obcerstveni i probuzeni ne jednoho
space. Tyto ,kosmetické” vady vSak neméni nic na tom, Ze se letoSni demonstratorsky seminar
opravdu povedl a Ze se uz nyni mizZeme tésit na ten pristi. Za rok nashledanou!

Marek Kolasa

Muj Messiertiv maratén
(aneb Pokus jak prelstit inavu, pozorovaci podminky a Kupu galaxii v Panné)

Uz od zacatku brezna jsem byla ze vSech stran (¢asopisy, internet, Bily trpaslik) neustale bom-
bardovana zpravami o skvélé prilezitosti ,zabéhnot si“ Messiériiv maraton. A tak ve mé ¢im
dal vic hlodala myslenka, Ze bych to mohla zkusit. Ale pocasi bylo opacného nazoru a cely bre-
zen bylo osklivo. teprve na zacatek dubna slibovala pfedpovéd lepsi pocasi, a tak se mi na-
skytla prilezitost zmé¥it své sily.

Pripravy

Bylo mi od zacatku jasné, ze vSech 110 objektti neuvidim, protoze ani pozorovaci podminky,
ani pozorovaci stanovisté a ani dalekohled nemam idealni. Bydlim na okraji Prahy, takze mhv
vétsi nez 5,5 mag byva vyjimkou. Tésné u obzoru je vzdy smog a mlha. A protoZe pozoruji z na-
$i zahrady, obklopuji mé rtizné domy, stromy a zakryvaji mi vyhled na nékteré ¢asti oblohy.
Nastésti se ale mohu skryt pfed pouli¢cnimi lampami, takZe mam relativné tmu a klid na po-
zorovani.

Vzala jsem si tedy k ruce seznam Messierovych objektd a podrobila je tvrdé selekci.
Vyskrtla jsem slabsi objekty nez 9,5 mag (z predchoziho pozorovani jsem zjistila, Ze slabsi ob-
jekty uz prosté nevidim) a také ty, které se mély v danou dobu nachazet pfilis nizko u obzoru.
Zbylo mi asi 80 objektd. VSechny jsem si podrobné
prosla, ujasnila si pribeh celé noci a zkusila, jsem- v
li vabec schopna tyto objekty v atlasu najit (ne-
sméjte se, vite napriklad kde hledat M 40?). Timto
jsem byla zhruba pripravena na velkou noc.

Jesté na tvod bych rada uvedla nékolik zajima-
vych vysledkt celé této akce. Prevazné se tykaji
Atlasu Coeli.

— M 48 je zde vyznacena pouze jako NGC 2548

— M 91 je vyznacena pouze jako NGC 4548

— M 73 pak neni vyznacena vibec (nachazi se asi 1.5 ©
nalevo od M 72), stejné jako jiz zminnovana M 40.

Shodou okolnosti vlastnim nejen zmensenou
verzi atlasu, kterou jsem ziskala na Expedici
v Upici, ale i originalni vytisk v ,plakatové velikos-
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ti“. A tak mé zajimalo, zda tyto objekty chybi uz i v originalu, a skutecné je tomu tak. Mate-li
nékdo tuseni proc je Antonin Bec¢var ve svém atlasu nevyznacil a nebo zda je to jen jakasi po-
zdéjsi tiskova chyba, dejte mi védét.

Dals$im zjisténim, ovSem nikoliv pfekvapenim bylo, Ze pro pozorovani galaxii v Panné je
Atlas coeli zcela nevhodnou pomitckou (s vyjimkou M 104). V této oblasti je malo jasnych
hvézd a galaxie jsou doslova nalepeny jedna vedle druhé. Zvlasté pro dalekohled s vétSim
zvétSenim je podrobna mapa témér nezbytnosti.

Dalsi poznatky se tykaji samotného maraténu a mohou byt radami pro pristi rok. Jak pra-
je vSechno v poradku a vSechno stihate, ale pak vas najednou zaskoci svitani (jako mé)
a spousta objektd vam zbytecné unikne.

Pokud nemate vhodny dalekohled, zkuSenosti nebo aspon dobrou mapu (nebo pokud se
nechystate ulovit vSech 110 objekti), radé€ji uplné vynechte kupu galaxii v Panné. Stravite u ni
mnoho Casu a dlovek za to vétsinou nestoji. Na druhou stranu, je to osobity zazitek a mutze to
byt cenna zkusenost pro dalsi maratony. A ted uz samotnému prabéhu noci.

Zacatek — pozor osobam se slabym srdcem

Predpovéd pocasi tvrdila, Ze v noci z 2. na 3 . dubna by mély byt prihodné podminky pro po-
zorovani a skutecné, béhem dne se zcela vyjasnilo. Bohuzel k veceru se objevila vysoka oblac-
nost a hustych carech pokryla oblohu. Prost¢ to vypadalo, Ze z pozorovani nic nebude. Po set-
meéni byly vidét jen nejjasnéjsi hvézdy. Po velkém rozmysleni jsem se nakonec v devét hodin
rozhoupala a $la ven. Normalné bych pozorovani za
takovychto podminek vzdal, ale nebylo pravdépo-
dobné, ze bych v nejblizsi dobé méla jinou prilezi-
tost vyzkouset si Messiériv maraton. Pozdéji se u-
kazalo, ze jsem se rozhodla spravné. Obloha se totiz
preci jen vylepsila a zidstala tak az do rana. Ale muj
pozdni zacatek se stal citelnym hadicapem. Nejen,
Ze mi unikly vecerni objekty, ale nakonec i ty rani.

S pozorovani jsem zacala pfesné v 21.30. K dis-
pozici jsem méla triedr 10x50 a monar 70 mm se
zvétSenim 25krat a 40krat (doufam, ze pravidla neza-
kazuji pouziti vice dalekohled :-).

Nad obzorem vykukoval uz jen kousek
Andromedy a nezbyvalo, nez zacit s M 31. Po dlou-
hém a tmorném hledani se ukazalo, ze by méla byt
nékde tésné nad obzorem, ale kvili Spatnym roz-
ptylovym podminkam bohuzel uz nebyla vidét. Takze jsem se vrhla na M 52 a M 103.
Normalné velmi snadné objekty, ale tésné u obzoru jsem se s nimi docela zapotila. M 34 byla
bez problému. Pfesunula jsem se dale k M 45 a zjistila, ze mi Plejady mezitim asi zapadly (ne-
bo se spise schovaly za stromy). Nakonec jsem je uvidéla takovym dost kurioznim zptisobem.
Vylezla jsem na stfechu kdlny na naradi, a diky tomu, Ze jsem byla asi o 2 metry vyse jsem je
vidéla. Dalsi objekty byly méné dramatické, ale o nic jednoduchsi. Pfisti hodina se odehrava-
la ve znameni neustalého pobihani sem a tam a loveni objektti mezi stromy.

Byla jsem celkem uspésna, az na oblast Velkého psa a Plachet. Pfi pohledu na blikajici
Sirius tésn€ u obzoru mi bylo jasné, zZe z téchto souhvézdi nic nebude.

detail M 42 — kresba Vit Sigmund
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Ticho pred boufi

V pil dvanacté jsem se konecné usadila na jednom misté a chystala se vrhnout na Lva. Po
predchozim tprku jsem mohla trochu zvolnit. UZ jsem to potfebovala jako sual. Byla jsem una-
vena, bolely mé zada z vécného ohybani nad dalekohledem a pfi pohledu na vSechny objekty,
které jesté zbyvaly, mi nebylo do smichu. Dokonce jsem zavahala, jestli tohle vSechno byl do-
bry napad, ale vzapéti jsem tu myslenku zahnala a pokracovala dal.

Lev probéhl celkem bez problému. Horsi uz to bylo s Velkym vozem a Honicimi psy.
Jelikoz jsem byla v ¢asovém skluzu, utekli mi do zenitu a vite, jak ,dobfe” se v zenitu pozo-
ruje s dalekohledem. TakZe az na M 81 a M 82 jsem musela vSechny galaxie preskocit a po-
kracovat ve Vlasech Bereniky a v Panné.

Kupa galaxii v Panné

Okolo pil jedné jsem si udélala malou prestavku. Oproti veceru se citelné ochladilo a tak p¥i-
sla ke slovu cepice a rukavice. Zkusila jsem urcit mhv, bylo asi 5,2 mag. Ke svacin¢ jsem snéd-
la zbytek zledovatélého karamelového pudinku. To jsem asi neméla délat, protoze jsem pekné
rozkaslala.

Az do této chvile jsem se citila v dobré kondici. Ale po jedné hodin¢ v noci jsem upadla do
jakéhosi deliria a moje vzpominky jsou spise utrzkovité. Stejné¢ tak zapisy v deniku, které vy-
padaji ve strucnosti asi takto - ,,Adaa”, ,Mam ji!“, ,, Ja jsem dead”, ,Jako po masle”, , VSechno
se hrozné rosi“.

Na galaxie v Panné mam jenom ty nejhorsi vzpominky a ty zde nebudu radéji tlumocit.
Bylo to poprvé, co jsem se divala timto smérem, a tak jsem zadny zarny uspéch neocekavala.
Ale prece jen jsem doufala, Ze to dopadne 1épe. Zvlasté mé nastvaly M 84, M 86 a M 87, které
prosté nebyly k nalezeni. Celou tuhle kapitolu jsem uzabfela M 104 Somrerem (které bylo na-
Stésti celkem jednoduché) a $la jsem si uvafrit caj.

Huraaa, letni objekty

Jidlo a piti udélalo své a tak jsem byla pripravena na dalsi pozorovani. Oblast Herkula, Lyry
a Labuté jsem prolétla témér poslepu, snad az na M 56, kde mi to trvalo trochu déle. Necekané
m¢é zaskocily kulovky v Hadonosi, se kterymi jsem méla trochu problémy a nenasla jsem je
vSechny.

V té dob¢ uz byli Honici psi dostatecné nizko, takze jsem se mohla na né¢ kone¢né vrhnout.
Normalné bych je nepovazovala za problém, ale uz bylo pul paté a obloha zacala svétlat.
Nakonec jsem se s nimi dost zapotila. M 101 jsem na svétlé obloze uz nezachytila a na M 106
jsem z roztrzitosti uplné zapomneéla.

Netiprosny usvit
Po paté obloha kvapné bledla a bylo jasné, Ze v oblasti Stfelce uz to moc nezmuzu. Jesté jsem

zachytila M 11 a kdesi v mlze M 25. Pak uz nezbylo nez kapitulovat a uznat svoji porazku.
A nebo vitézstvi? Na konté jsem méla 42 objektti a myslim, Ze napoprvé to neni Spatné.
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Pak uz jsem jen sklidila v§echny pfistroje a $la spat. Uz dlouho mi po ulehnuti nebylo tak
prijemné. Diky bohu jsem nemusela do $koly a mohla jsem se do syta vyspat (ale neptejte se
v kolik jsem se vzbudila).

A jaky je vysledek toho vseho? Ctyficet dva Messiérovych objekti za jednu noc, totalni vy-
Cerpani, bolest zad a pomackany célik. Jesté ted se mi pfi predstavé, Ze bych méla hledat né-
jaky deep-sky objekt, déla lehce nevolno. Vyjimecné mi viibec nevadi, Ze je zatazeno. A i pres
to vSechno to stélo za to a jesté dlouho na to budu vzpominat. A myslim, Ze si to za rok zopa-
kuji znovu. Je to vyzva — kolik asi objekt uvidim pristé?

Iva Bokovd

Jak jsem snad vidél polarni zari

Okolo jedenacté hodiny vecer asi po pulhodiné spanku mé probouzi telefon (zapomél jsem ho
vypnout), ja se pomalu skrabu z postele a plazim se k zelenému svétylku. Na druhém konci te-
lefonniho spojeni slySim Jirku Duska jak mi tfesoucim hlasem sdéluje, Ze nad severovychod-
nim obzorem ,fadi“ polarni zare.

Nejdrive vybiham na balkoén, ale z ného neni na severovychod vidét. Takze jesté v polo-
spanku na sebe hazu nékolik svrskt a vybiham na néjaké tmavsi misto stotisicového sidliste,
coZ neni zase tak jednoduché, nakonec mifim na mensi fotbalové hristé, kde nejsou lampy ve-
fejného osvétleni. Cestou potkavam skupinku policistd a uvédomuji si, Ze nemam u sebe zad-
né doklady pouze klice a telefon. Uz jsi pfedstavuji jak jim budu vysvétlovat, Ze bézim na hris-
té pozorovat polarni zafi.

Nastésti nevypadam podeziele a policisté mé mijeji bez povSimnuti. Dorazim na hristé, kde
alespon nejsem ozarovan svétly ze vzdalenosti nékolika metrd a ihned maj zrak sméfuje na se-
verovychod. Obloha je v mirném oparu, v nadhlavniku je mhv asi 4,5 magnitud, nad severo-
vychodnim obzorem je to asi 2,5 magnitud. Moc toho tedy neni vidét. Nad Denebem je cosi ja-
ko velmi fidka oblacnost nacervenalé barvy — tohle je ale u nas Gplné normalni. Néco takového
a mnohem jasnéjsiho je mozno pozorovat za oblacné noci, kdy se na mracich odrazi svétlo so-
dikovych vybojek. V tomto pripadé je vsak trochu zvlastni, Ze to cosi je jen na jednom misté.

Spojuji se znovu s Jirkou a ten mi popisuje jakysi cerveny oblak v Labuti, ktery by snad
mohl byt totozny s tim mym. Nad severovychodnim obzorem jakoby pomalu proleta skoro ne-
postfehnutelny pas svétla jako z reflektoru, jen neni tak ostfe ohranicen. Asi to vsak byl jen ja-
kysi klam na mé sitnici. Poté vytacim nékolik dalsich potencidlnich pozorovateld-majitel mo-
bilnich telefont, ale na pfijmu je pouze Tomas Havlik, ktery je vzdalen od mého ,pozorovaci-
ho stanovisté” zhruba dvacet kilometrt a ihned vyrazi do terénu. Nad severnim obzorem si v§i-
mam jakéhosi podezielého svétla, které bych vsak za ,normalni“ noci identifikoval jako po-
zemsky zdroj svétla.

Je vSak pouze timto smérem, i kdyz ,svételna civilizace” je rozlezla prakticky vSemi sme-
ry. Tomas mi jesté vola ze stfechy domu, na kterou vysplhal a také mluvi o ,svétle na severu”.
Mozna, Ze je to jen vzdaleny pozemsky zdroj. Pokud se nékdo na mé diva z nedalekych oken
panelaku, nevim co si o mé musi myslet. Vidi telefonujici postavicku prochazejici se po neo-
svétleném hfisti s upfenym pohledem na oblohu - je to deviant ¢i blazen? Ja bych preferoval
postiZeni astronomii a nebeskymi tkazy. Noc nepatii zrovna k nejteplejsim, takze zhruba pat-
nact minut po pulnoci h¥isté opoustim smeéfujice vstric teplé posteli a brzkému ranimu vsta-
vani. Usinam s otazkou, bylo to co jsem vid¢l opravdu polarni zari? Snad.

Marek Kolasa
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Trpaslici tipy
aneb Zajimavosti letni oblohy od poloviny ¢ervna do konce srpna

Jaro skoncilo a je tu 1éto v plné paradé. Noci jsou aspon ze zacatku nicotné kratké, v cervnu do-
konce vibec nenastava astronomicka noc (ta je definovana jako doba, kdy je Slunce pod obzo-
rem alespon 18 stupnt, v dobé letniho slunovratu kolem 21. ¢ervna se u nas ovsem Slunce scho-
va pod obzor maximalné asi 16,5 stupné). Na druhou stranu ov§em v noci u dalekohledu ne-
zmrznete, a navic — alespon na vesnicich a pfedméstich — se tichym no¢nim vzduchem zacina
vznaset prijemna viné susiciho se sena a to dava letnim nocim zcela neopakovatelnou atmosfé-
ru. Nad obzor se pomalu vynofuje celd znama plejada téch nejkrasnéjsich letnich objektti.

Pozorovatelim planet, ktefi na jafe prisli pékné zkratka, se zacina blyskat na lepsi casy.
Vsech pét okem viditelnych planet a Mésic se totiz kolem 5. kvétna pfiblizilo ke Slunci, aby
tak zcela logicky zpusobily (dalsi) konec svéta, jak nas presvédcovali mnozi samozvani od-
bornici na slapové sily. No, prezili jsme (tedy nevim jak vy, ale ja ano), a to jsme jesté na pre-
lomu kvétna a ¢ervna mohli vidét zhavy Merkur, ktery 3. ervna zazaril na vecerni obloze spo-
lu s uzounkym srpkem Mésice 30 hodin po novu. Dalsi, o néco méné priznivou moznost vidét
Merkura mate na pfelomu cervence a srpna, tentokrat ovSem na ranni obloze nizko nad seve-
rovychodnim obzorem. Opét bude pobliz ostry srpecek Mésice, nejblize 29. Cervence rano —
8 stupnu daleko. Venuse se celé 1éto bude na obloze schovavat v naruci Slunce, takze ji vibec
nespatfite (dockate se ji az na zarijovém vecernim nebi). S Marsem to nebude o mnoho lepsi,
teprve na konci srpna vykoukne na ranni obloze nizoucko nad obzorem. Jupiter se Saturnem
od cervna zdobi ranni oblohu, oba se budou motat nedaleko od sebe souhvézdim Byka,
o prazdninach uz tedy budou vidét od pulnoci. Uz ted se tésim na tu krasnou scenérii — Hyady
s jasnym Aldebaranem, jasna hrstka Plejad a mezi nimi oslnivy Jupiter a zluty Saturn.
Uran a Neptun jsou na tom s viditelnosti v tomto obdobi nejlépe — o prazdninach budou vi-
dét témer celou noc, jsou totiz oba v souhvézdi Kozoroha.

Pluto se naléza v Hadonosi a cerven (a zacatek prazdnin) je nejpriznivéjsi mésic pro jeho
nalezeni. Pfi kulminaci vystoupi nejvyse asi 30 stupni nad jizni obzor. Navic se bude se po-
hybovat zhruba mezi hvézdami dzéta a 20 Ophiuchi (2,5 a 4,5 mag, vzajemna vzdalenost
3 stupn¢), coz velmi usnadni jeho hledani. Problémem tak ztistava jen jeho mala jasnost, ma
13,7 mag. Abyste jej ulovili, budete se muset dostat k dalekohledu s primérem minimalné
20 cm, spis vic (ja jsem ho nedavno z Ostravy vidél taktak s tficitkou). Hledaci mapku najde-
te ve Hvézdarské rocence.

Jak na tom budeme s meteory? Jako prvni roj stojici za zminku nas cekaji Bootidy s ma-
ximem 28. Cervna, které sice normalné moc vydatné nejsou, nicméné ti z vas, kteri snad naho-
dou vidéli jejich sprsku v roce 1998, mi jisté daji za pravdu, ze mohou pfijemné prekvapit.
Sprska tehdy dosahla asi 100 meteort za hodinu (ja jsem nic netuse po cesté z hvézdarny za-
hlédl dva vcelku jasné kousky kratce po sob¢). Dale se kolem 28. cervence srazime s proudem
jizni vétve delta-Akvarid, které obstaraji zenitovou frekvenci az 12 m./h.

Pak uz pfijdou notoricky pozorované Perseidy. Letos ovSéem mame podobnou smilu jako
predloni — béhem maxima, které nastane 12. srpna rano, bude oblohu okupovat upln¢k, kte-
ry dovoli spatfit jen nemnoho jasnéjSich meteoru roje.

Na své si rozhodné letos v 1été prijdou vSichni milovnici komet, a to diky kometé C/1999
S4, objevené loni projektem LINEAR, po némz dostala jméno. V Cervnu se kometa vynoruje
ze slunec¢nich paprskt v souhvézdi Trojihelniku (ma jesté kolem 9 mag), dale pokracuje pres
Persea a Zirafu do Velké Medvédice, kde ve dnech 21. - 25. Cervence dosahuje maxima své jas-
nosti. Podle poslednich vypocti bude asi paté hvézdné velikosti, takZe na velmi tmavé obloze
viditelna i bez dalekohledu! Navic bude v tu dobu cirkumpolarni. Dfivéjsi odhady maximal-
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zjistilo, Ze jde o novou kometu, ktera pfi tésnéjsim priblizeni ke Slunci uz o mnoho nezjasni,
ponévadz dosahuje vrcholu své aktivity uz ve znacné vzdalenosti od n¢j. Na prilozené mapce
najdete drahu komety C/1999 S4 zacinajici 20. ¢ervnem a koncici zhruba 6. srpnem. Carkami
jsou vyznaceny polohy komety vzdy v 00:00 SEC kazdy den, uprostfed je vyznacena poloha
pro 21. cervence 2000.

Pokud se chcete podivat na néjakou planetku, budete mit naopak hned nékolik velmi slus-
nych pfilezitosti. Lehce najdete napiiklad Ceres — nejvétsi z planetek. Pohybuje se z Vlastu
Bereniky do Panny a elegantni klickou tak obkrouzi znamou kupu galaxii. V noci z 26. na 27.
¢ervna bude dokonce prochazet tésné kolem severovychodniho okraje galaxie NGC 4365 (asi
10,5 mag, prumér pribl. 6'). Ceres bude postupné lehce slabnout z 7,3 mag v ¢ervnu do 8,0
mag koncem srpna, takZe vam na ni staci divadelni kukatko. Spatfit dalsi planetku Pallas ta-
ké nevyzaduje velky dalekohled, nebot ma 8,4->9,0 mag a pohybuje se v souhvézdi Raka
a Lva, 28. ¢ervna dokonce jen 1,5 stupné jizné od jasného Regula, nejjasnéjsi hvézdy Lva.
Nejjasnéjsi planetkou tohoto obdobi bude ovSem suverénné Vesta, kterou za dobrych podmi-
nek mate Sanci vidét pouhym okem, nebot dosahne 5,7->6,0 magnitud. Nevyhodou trochu bu-
de jeji deklinace -20°, planetka se pohybuje Stielcem a nedostane se tak vys nez 20° nad jizni
obzor. Koncem cervna se vSak pribliZi jen na pil stupné severozapadné ke kulové hvézdoku-
p€ M 75 a bude nejjasnéjsim objektem v jejim okoli!

Kdyz jsme se uz k té M 75 (NGC 6864) dostali, urcité nebude na Skodu védét o ni néco

blizsiho. Tato kulova hvézdokupa je zajimava hlavné tim, Ze je od nas velmi daleko, nejprav-




18

dépodobnéji asi 60 000 svételnych let, ale mozna az
100 000 ly. LezZi totiz na opacném konci Galaxie, za "
jejim centrem, a stava se tak tim nejvzdalenéjSim ob- !
jektem nasi Galaxie, ktery je obsazen v Messierové
katalogu. Patii k typu pomérné koncentrovanych 3
a kompaktnich kulovych hvézdokup. Vzhledem k je- i
ji vzdalenosti a thlovému prameéru asi 6' se jeji sku- b
tecny rozmér odhaduje na vic nez 100 svételnych let -
a svitivost na slusnych 160 000 slunci. Diky své " ¥ a) g
vzdalenosti a kompaktnosti je hufe rozlisitelnd na 3
jednotlivé hvézdy oproti jinym kulovkam, ma také
velmi jasny stred.
Vite, ktera hvézda viditelnd z nasich kraji je : . i
k nam nejblize? No jo, samozrfejmé Ze Slunce. A kte- .
ra je druha nejblizsi? Neni to oslnivy Sirius, i kdyz
ten je také hodné blizko (8,60 sv. let podle Hipparca), nybrz jedna zcela nenapadna slaba cer-
vena hvézdicka o hvézdné velikosti 9,5 mag v souhvézdi Hadonose — Barnardova hvézda (né-
kdy se ji také fika Barnardova Sipka). V roce 1916 publikoval americky astronom Edward
Emerson Barnard clanek v jiz tehdy vychazejicich casopisech The Astronomical Journal
a Nature o této do té doby nezndmé hvézd¢, nebot objevil jeji velky vlastni pohyb vici hvézd-
nému pozadi — ten ¢ini 10,4“ za jediny rok a je tak mezi hvézdami zcela rekordni az dodnes.
Pohybu hvézdy si tak na fotografiich lehce v§imnete uz po nékolika letech. Jedna se o malic-
kého cerveného trpaslika se smésnym zafivym vykonem c¢tyf desetitisicin vykonu Slunce —
kdyby nebyl ,za humny”, zistal by nam
) N . . + o zcela utajen v temnoté Galaxie, tak jako mi-
Damardova hvézda ' ) . " liardy jeho pribuznych. Takovito skryti cer-
<, ) L. veni trpaslici totiz podle vSeho maji svym
: . poctem velky podil mezi hvézdami nasi
Galaxie, ne-li dokonce vétSinu. Se svym
. skromnym zptisobem Zivota vydrzi jako cer-
w0 - - vené bludicky svitit stovky miliard let.
E : Jane . ) Podle méfeni z druzice HIPPARCOS
T3000 je Barnardova hvézda vzdalena jen 5,94 své-
) . T telného roku. Jeji vlastni pohyb byl peclivé
. C . -+ zkouman a v sedmdesatych letech se na za-
' ) ) kladé jeho tdajnych odchylek od primky
objevila domnénka, ze kolem hvézdy obi-
haji planety. To se vSak pozdéji nepotvrdilo.
Hvézda se k ndm pomalu blizi, nejblize bu-
de kolem roku 11 800, asi 3,8 svételného ro-
ku, tedy bliZe nez je dnes Proxima Centauri. Hvézda diky pfibliZeni zjasni asi o magnitudu. Pak
se ale opét vzdali a jeji slabé svétlo se navzdy ztrati v ¢ernych hlubinach kosmu.

..ﬁéoph‘ ‘e . -l. . |.

. Mifkmlst .

Lukds Krdl

Segaliiv zdkon:
Kdy? md clovék jedny hodinky, vi vZdycky kolik je hodin.
Kdyz md clovék dvoje hodinky, nemiiZe si byt nikdy jisty.
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Zajimava pozorovani

Léto — doba prazdnin (alesponl pro nékteré) je obzvlasté vhodné k pozorovani nocni oblohy.
Noci jsou kratké, ale teplé a Mlécna draha se nam ukazuje v nejvétsi své krase. Jeji oblouk se
tahne od severniho obzoru vysoko nad vychodem a ,vtéka” nam za jizni obzor. Nejvyraznéjsi
jsou hvézdy tzv. letniho trojuhelniku. Vega v Lyfe, Deneb v Labuti a Altair v Orlu.

Na jiznim konci Mlé¢né drahy nalezneme dvé zvifetnikova souhvézdi. Na zapadnim okra-
ji to je Stir z dominujicim Antarem a na vychodnim okraji, souhvézdi Stfelce v némz je Mlé¢na
draha nekrasnéjsi. V dnesnich pozorovanich se vsak vratime v case zpatky.

Prvni pozorovani mam od Honzy Vajdy, ktery patfi k severomoravskym ¢lenim APO.

11. 12. 1999, Bystice nad OI$i — Paseky, 21h - 24h SELC, dobson 300,

zvétseni 65x, mhv neurcena

Pozorovdni zacalo Mizarem s Alcorem (na procviceni). Dalekohled si teprve zastreluji. Mlécnd drdaha slusnd.
Patrné rozdvojent pod Labuti v Orlu. Zkousim hledat M 81 a M 82. M 81 — ovdlnd skvrna, M 82 — podobnd
doutniku.

M 13 — krdsnd kulovd hvézdokupa, M 31 péknd, ale nic jiného. Do zorného pole se vejde i M 32. M 71 — tro-
chu jakoby splyvala s okolim. Pak mirim dalekohled na M 27. Perfektni, jsem nadseny. Skoda, Ze nemdm
okuldr na vétsi zvétSeni (prozatim). Hleddm dvojhvézdy Albireo, gama Del, gama And. Ve 23h vychdzeji
Jupiter a Saturn na né se také podivam. Zkousim M 57. Pak se divam znovu na M 31. Patrné zvétseni okra-
Jovych ddsti. Po leve strané jsou vidét tmavé prachove ddsti. Tak ji vidim poprve.

Dalsi pozorovani mi predala Tereza Sedivcova na Setkani APO v Ostravé.

5./6. 7. 1999, 00.30 SELC, SB 25x100, mhv 3,5 mag
Jasno, ale obloha nenf prilis tmavd.

M 27 - Cinka
Velmi péknd mlhovina, i v mensich dalekohledech viditelnd. Pri delsim pozorovdni jsem rozeznala naznak
,,Cinky”. Pri bocnim pohledu mlhovina jesté vice zvyrazni do tvaru cinky.

M 16 — Orli mlhovina
Do zorného pole Sometu si mi vlezla tak akordt. Po delsim divdni Ize ve hvézdném pozadi nalézt mlhavy pod-
klad. Velmi péknd hvézdokupa s mlhovinou.

21./22. 2. 2000, 19 h SELC, ms 12x60, mhv 5,5 mag
Obloha bez mrdcku, ale mirné od smogu zahalend. Po delsim pobytu ve tmé je velmi svétld. Mésic dnes vysel
az kdyz jsem byla viplné zmrzld a sla jsem domii, takZe nevadil.

M 35 — oteviend hvézdokupa v BliZencich

Velmi dobre se hledd. Pri dobrych podminkdch by byla viditelnd i malym triedrem. V literature se pise, Ze by
méla byt viditelnd i neozbrojenym okem. Moc se mi to ale nezdd.

Jednotlivé hvézdy jsou jasné viditelné a spojuje je mlhavy opar, ktery neni ve vsech mistech stejné husty.
Hvézdokupa je tim pddem velice nepravidelnd. Ctyri jasnéjsi hvézdy tvori jakési X, v horni poloviné je zna-
telné V. Horni polovina je také mnohem vice ,zamlzend”.
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Subject: Pozorovani
Date: Tue, 13 Jun 2000 17:12:19 +0200 (CEST), From: Michal Svanda <msv@seznam.cz>, To: ozlik@atlas.cz

Cau Marku.

Dneska jsem si pri pozorovani Slunce rano vsiml, ze je vyjimecne klidny obraz, tak jsem si troufl zakreslit i

detaily. Zakresy jsem hned naskenoval a posilam Ti je. V priloze by mely byt dva soubory:

Prvni zndzornugje situaci na povrchu Slunce tak, jak jsem ji videl pouhym okem (pres osviceny negativ rent-
genaku).Na druhém jsou detaily kreslene projekci v ohnisku coelostatu ondrejovskeho magnetografu. O pa-
rametrech pristroje vim jen to, ze je to system HSFA-1 a ze to ma objektiv o prumeru 60 cm a ohnisko 35 m.
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Tak se mej Michal Svanda

Vy se taky méjte a pozorujte... Marek Kolasa
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