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Vazeni Ctenari,

dostava se vam do rukou dilo, kter¢ Vam ma za kol maximalné ptiblizit a
dostatecné vysvétlit problematiku tykajici se oblac¢nosti. Pochopeni souvislosti, které
zvladali oblaka na obloze spravné urcit a popsat.

Dostatecné kvalitnich publikaci je na tomto poli meteorologie jen velmi mélo a
proto je nutné osvétu Sifit jakymkoli zpisobem, dnes nejlépe prostiednictvim
internetu. Proto vznikl ziniciativy spolkii Meteorologicka operativni rada a
Amatérska prohlidka oblohy prvni elektronicky Cesky Atlas oblakt, ktery naleznete
na adrese www.apo.astronomy.cz. Tato publikace je jeho soucasti coby teoretickd cast,
kterd seznamuje Ctendie s jednotlivymi kategorie, do kterych oblaka zafazujeme, se
zpusobem popisu oblakil, ale také se vznikem jednotlivych oblaénych druhi a
fyzikalnim slozeni. Obsah dila vychéazi a v podstaté uzce kopiruje Mezinarodni atlas
oblakli, ktery vroce 1965 u nés v ceském prekladu vydala prostfednictvim
Ceského hydrometeorologického tistavu Svétova meteorologicka organizace.

Atlas vSak nebyl k dispozici vefejnosti, nybrz pouze a vyluéné pro interni ucely
Gistavu — pro pozorovatele meteorologickych stanic. Ceska vefejnost se komplexniho
dila, které se dd prdvem nazvat vSeobecnym atlasem, dockala az v roce 2001, kdy na
trh pfiSel Atlas oblakli od autora Petra Dvordka. Ten mohu na tomto misté¢ vzhledem
ke svému textovému i fotografickému obsahu viele doporudit a jak se domnivam,
rozhodné by nemél chybét v knihovni€ce kazdého milovnika ptirodnich véd.



http://www.apo.astronomy.cz/

1 UVOD
1.1 Definice oblaku

Oblak je viditelna soustava nepatrnych ¢astic vody nebo ledu, poptipadé obojiho,
v ovzdusi. Tato soustava mlize obsahovat zaroven 1 vétsi ¢astice vody nebo ledu a také
jiné ¢astice pochdzejici napt. z priimyslovych exhalaci, koufe nebo prachu.

1.2 Vzhled oblaku

Vzhled oblaku je urc¢en povahou, rozméry, mnozstvim a prostorovym rozdélenim
castic, ze kterych se sklada. Zavisi té€z na intenzité a na barvé svétla, které na oblak
dopada, na poloze mista pozorovani a svételného zdroje viici oblaku. Popis vzhledu
oblaku se provadi prostfednictvim nasledujicich veli¢in:

1. rozméru 3. struktury 5. jasu
2. formy 4. stavby 6. barvy

Tyto Cinitele je tfeba brat v uvahu pii popisu kazdé z charakteristickych forem

Vv

1.3 Jas oblaku

Jas oblaku zavisi na tom, kolik svétla oblakové castice odrazeji, rozptyluji a
propoustéji. Svétlo piichazi vétSinou piimo ze svételného zdroje (Slunce, Mésic) nebo
z oblohy coby svétlo rozptylené. Muze pfichdzet vSak 1 od zemského povrchu,
zejména, je-li slunecni nebo mési¢ni svétlo odrazeno rozsdhlymi ledovymi nebo
sné¢hovymi plochami.

Za dne je jas oblakl postacujici, takze je lze snadno pozorovat. Za noci jsou
oblaky viditelné tehdy, kdyz sviti alesponl /4 mésicniho kotouce. Za bezmésic¢nych noci
nejsou oblaka zpravidla pozorovatelné, na jejich existenci mizeme soudit podle
zakryti hvézd, polarni zatfe ¢i zodiakalniho svétla. Pfitom je potfeba vzit na zietel, Ze
neviditelnost hvézd pti horizontu byva zplisobena ptitomnym zékalem.

1.4 Barva oblaku

Barva oblaku je zavisld pfedev§im na barvé svétla, jez oblak osvétluje. Zakal
mezi oblakem a pozorovatelem mulze barvu do jist¢ miry pozmeénit, takze vzdalené
oblaky vyhlizeji zluté, oranzové nebo cervené.

Je-li Slunce dostate¢né vysoko nad obzorem, jsou oblaky nebo jejich ¢asti pfimo
osvétlené sluneénim svétlem bilé nebo $edé. Casti pfijimajici svétlo od modré oblohy
jsou modravé Sedé.



2 KLASIFIKACE OBLAKU

Oblaky jsou v neustalém vyvoji a proto vykazuji nekone¢nou rozmanitost tvard.
Je vSak mozné stanovit omezeny pocet charakteristickych oblaénych utvarii, ¢asto
pozorovanych na celé zemékouli, do kterych mohou byt oblaky zhruba rozttidény.

Na zakladé¢ mezinarodni imluvy Svétové meteorologické organizace podepsané
v roce 1965 v Zenevé, byla zavedena klasifikace typickych oblaki, ktera je déli podle
druhi, tvari a odrud. Tato systematika poskytuje naprosto jednoznacny a nijak
zaménitelny popis daného oblaku a zavadi jednotny celosvétovy systém popisu
obla¢nosti.

2.1 Druhy

Klasifikace oblakli se v hlavnim opira o zatfazeni oblaki do klasifika¢nich tiid
nazyvanych druhy. Téchto druhii je 10 a jejich popis je vzdjemné vylucny, coz
znamena, ze urcity oblak mize nalezet jen jedinému druhu oblak.

Vycet obla¢nych druhi je nasledujici:

1. cirrus

2. cirrocumulus
3. cirrostratus
4. altocumulus
5. altostratus

6. nimbostratus
7. stratocumulus
8. stratus

9. cumulus

10. cumulonimbus

Nézvy vychazeji z latinskych vyrazl, jejichZz sklddanim v riznych povolenych
kombinacich docilime kone¢né¢ho nazvu oblaku a to at’ jiz v latinském tvaru, tak
v Ceské podobé.

Cirrus = fasa

Cirro = fasovy
Altus = vyvySeny
Stratus = sloha
Strato = slohovy
Cumulus = kupa
Cumulo = kupovity
Nimbus = dést’
Nimbo = destovy



2.2 Tvary

Rozdilnosti pozorované ve vzhledu a vnitini struktufe oblakd vedly k dalSimu
rozdé€leni oblakt na tvary. Oblak pozorovany na obloze a ptislusejici k ur¢itému druhu
muZze byt oznacen jménem jen jednoho tvaru, coZ znamena, ze i tvary oblakd jsou
vzajemné vylucné. Urcité tvary se mohou vyskytovat u né¢kolika druhii oblak.

Oblaky mohou mit také zvlastni, charakteristické rysy, které ur€uji jejich odrtidu.
Tyto charakteristické rysy souviseji s rozdilnym uspotadanim obla¢nych prvki (napf.
uspotradani v podobé¢ vin apod.) a s vétsi ¢1 mensi prasvitnosti.

Ur¢ita odrida miiZe byt spole¢nd nékolika druhiim oblaki.

2.4 Zvlastnosti oblaka a pruvodni oblaky

U nékterych oblakli se mohou vyskytovat bud’ pfimo u oblaku, nebo 1 mimo ngj,
urcité charakteristické zvlaStnosti, jako napftiklad visici vy¢énélky podobné Zenskym
prsiim, srazkoveé pruhy, cary nizkych oblakii atd. Takové charakteristiky se oznacuji
jako zvlastnosti oblakli a priivodni oblaky. TyZ oblak mlZe mit soucasné 1 vice
zvlastnosti nebo pravodnich oblakd.

2.5 Mateiské oblaky

Nekteré Casti oblaku se mohou vyvijet tak, ze se tvoii vice nebo méné vyrazné
utvary, které oddeleny nebo neoddéleny od matetského oblaku mohou pfejit v oblaky
jiného druhu nez je oblak matefsky. Oznacuji se pak ndzvem patifiéného druhu
s ptivlastkem utvofenym z nazvu druhu matetského oblaku s ptiponou ,,genitus®.

2.6 Tabulky klasifikace oblaku

Pro vytvofeni ptehledného a jasného systému klasifikace, byla vypracovana
klasifika¢ni tabulka, ve kter¢ jsou wuvedeny vSechny ptipustné kombinace
druh - tvar — odrida — zvlaStnosti a privodni oblaky — materské oblaky
(viz tabulka 1).



Tabulka 1: Povolené kombinace tvart, odriid, zvlastnosti a priivodnich oblakt a

matefskych oblakt pro jednotlivé oblacné druhy:

Druhy Tvary Odridy Zvlastnosti  a| Materské
privodni oblaky
oblaky
Cirrus Fibratus Intortus Mamma Cirrocumulus
(Fasa) Uncinus Radiatus Altocumulus
Spissatus Vertebratus Cumulonimbus
Castellanus Duplicatus
Floccus

Cirrocumulus | Stratiformis Undulatus Virga

(Ffasokupa) Lenticularis Lacunosus Mamma
Castellanus i
Floccus

Cirrostratus Fibratus Duplicatus Cirrocumulus

(Fasosloha) Nebulosus Undulatus i Cumulonimbus

Altocumulus | Stratiformis Translucidus Virga Cumulus

(vyvySend Lenticularis Perlucidus Mamma Cumulonimbus

kupa) Castellanus Opacus

Floccus Duplicatus
Undulatus
Radiatus
Lacunosus

Altostratus Translucidus Virga Altocumulus

(vyvySend Opacus Praecipitatio Cumulonimbus

sloha) - Duplicatus Pannus

Undulatus Mamma
Radiatus

Nimbostratus Praecipitatio Cumulus

(dest’ova sloha) - - Virga Cumulonimbus
Pannus

Stratocumulus | Stratiformis Translucidus Mamma Altostratus

(slohova kupa) |Lenticularis Perlucidus Virga Nimbostratus

Castelanus Opacus Praecipitatio Cumulus
Duplicatus Cumulonimbus
Undulatus
Radiatus
Lacunosus
Stratus Nebulosus Opacus Praecipitatio Nimbostratus
(sloha) Fractus Translucidus Cumulus
Undulatus Cumulonimbus




Cumulus
(kupa)

Humilis
Mediocris
Congestus
Fractus

Radiatus

Pileus
Velum
Virga
Praecipitatio
Arcus
Pannus
Tuba

Altocumulus
Stratocumulus

Cumulonimbus
(dest’ova kupa)

Calvus
Capilatus

Praecipitatio
Virga
Pannus
Incus
Mamma
Pileus
Velum
Arcus

Tuba

Altocumulus
Altostratus
Nimbostratus
Stratocumulus
Cumulus




Systém zkratek mé vytvofit naproti tomu jednotnou symboliku pro zaznamové
zpracovani. Jednotlivym nazviim byly pfifazeny zkratky uvedené v tabulce 2.

Tabulka 2: Seznam zkratek

Druhy oblaki Tvary
Nézev Zkratka Nazev Zkratka

Cirrus Ci Fibratus fib
Cirrocumulus Cc Uncinus unc
Cirrostratus Cs Spissatus spi
Altocumulus Ac Castellanus cas
Nimbostratus Ns Floccus flo
Stratocumulus Sc Stratiformis str
Stratus St Nebulosus neb
Cumulus Cu Lenticularis len
Cumulonimbus Cb Fractus fra

Tvary oblakii Humilis hum
Intortus in Mediocris med
Vertebratus ve Congestus con
Undulatus un Calvus cal
Radiatus ra Capilatus cap
Lacunosus la Zvlastnosti a privodni oblaky
Duplicatus du Arcus arc
Translucidus tr Incus inc
Perlucidus pe Mamma mam
Opacus op Virga vir

Materské oblaky Praecipitatio pra

Cirrocumulogenitus |ccgen Tuba tub
Altocumulogenitus | acgen Pannus pan
Altostratogenitus asgen Pileus pil
Nimbostratogenitus |nsgen Velum vel
Stratocumulogenitus |scgen
Cumulogenitus cugen
Cumulonimbogenitus | cbgen
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2.7 Definice druhu oblakt

Definice druht, které jsou dale uvedeny, nevycerpavaji vSechny mozné piipady,
nybrz omezuji se na popis hlavnich typli a podstatnich znakd, které jsou rozhodujici
pro rozeznani ur¢it¢ho druhu od jiného druhu podobného vzhledu.

2.7.1 Cirrus

Vzijemné oddélené oblacky v podobé bilych jemnych vldken nebo bilych,
popiipadé prevazné bilych plosek nebo uzkych pruhli. Tyto oblaky maji vldknity
vzhled a hedvabny lesk, popiipad¢ oboji.

2.7.2 Cirrocumulus

Tenké mensi nebo vétsi skupiny nebo vrstvy bilych oblakl bez vlastniho stinu,
slozené¢ z velmi malych oblacnych casti v podobé zrnek nebo vinek apod. Tyto
jednotlivé ¢asti mohou byt bud’ navzijem oddé€lené, nebo mohou spolu souviset a jsou
vice méné pravidelné¢ usporadany. Zdanliva velikost jednotlivych ¢asti vétSinou
nepiesahuje 1° prostorového thlu (odpovida pfiblizn€ thlu, pod jakym vidime $itku
malika pfi natazené pazi).

2.7.3 Cirrostratus

Prisvitny bélavy zavoj oblaki, vzhledu vldknitého nebo hladkého, ktery tplné
nebo ¢asteCné zakryva oblohu a dava vznik halovym jevim.

2.7.4 Altocumulus

Mensi nebo vétsi skupiny nebo vrstvy oblakt, barvy bilé nebo Sedé, popt. oboji,
majici vlastni stiny. Skladaji se z malych oblaénych ¢asti podoby vIn, oblazkii nebo
valount apod., které mohou byt bud’ navzdjem oddélené, nebo mohou spolu souviset.
Mnohdy maji casteCné vlaknity nebo rozplyvavy vzhled. Zdanliva velikost
jednotlivych pravidelné usporddanych casti oblaku byva 1°- 5° prostorového thlu
(odpovida ptiblizné Gihlu, pod jakym vidime $itku maliku az 3 prstii pfi natazené pazi).

2.7.5 Altostratus

Sedava nebo modrava oblagna plocha nebo vrstva se strukturou vlaknitou nebo
zebrovitou nebo téz bez patrné struktury, pokryvajici uplné¢ nebo caste¢né oblohu. Je
tak tenka, Ze misty jsou patrné alespoil obrysy Slunce jako za matnym sklem. U
Altostratu se halové¢ jevy nevyskytuji.
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2.7.6 Nimbostratus

Seda, ¢asto tmava obladnd vrstva, kterd vlivem vypadavani vice méné trvalych
destovych nebo sné¢hovych srazek mé matny vzhled. Srdzky vétSinou dosahuji zemé.
Vrstva je vSude tak husta, Ze poloha Slunce patrna neni.

Pod touto vrstvou se Casto vyskytuji nizké roztrhané oblaky, které mohou, ale
nemuseji s nimbostratem souviset.

2.7.7 Stratocumulus

Sedé nebo bélavé, popi. oboji barvy, mensi nebo vétsi skupiny nebo vrstvy
oblaki, které témét vzdy maji tmava mista. Oblak se skladd z casti podobnych
dlazdicim, obldzkiim, valounim apod. a nemivad vlaknity vzhled (z vyjimkou
zvlastniho ptipadu virga). Jednotlivé ¢asti oblaku bud’ spolu souvisi nebo mohou byt
oddélené. Jejich zdanliva velikost je vétsi nez 5° prostorového uhlu.

2.7.8 Stratus

Oblac¢na vrstva, obvykle Seda, s celkem jednotvarnou zékladnou, z niz vypadava
mrholeni, ledové jehlicky nebo sné¢hova zrna. Prosvita-li vrstvou stratu Slunce, jsou
jeho obrysy zieteln¢ patrné a nikoliv rozplizlé jako v pfipadé¢ altostratu. Stratus nedava
vznik halovym jevim.

N¢ékdy se stratus vyskytuje v podobé roztrhanych chuchvalct.

2.7.9 Cumulus

Osamocené oblaky, obvykle husté a s ostfe ohranicenymi obrysy, vyvijejici se
smérem vzharu ve tvaru kup, kupoli nebo vézi. Jejich horni kypici ¢ast ma cCasto
podobu kvétaku. Casti oblaku ozafené Sluncem byvaji nejcast&ji zaiivé bilé, zakladna
oblaku byva pomérné tmava a téméf vodorovna.

2.7.10 Cumulonimbus

Mohutny a husty oblak velmi znacného vertikalniho rozsahu v podob& hor nebo
obrovskych vézi. Alespont ¢ast jeho vrcholu je obvykle hladkd nebo vldknita ¢i
zebrovita a témer vzdy zplostéla. Tato Cast se rozsifuje do podoby kovadliny nebo
Sirokého chocholu.

Pod zakladnou oblaku, obvykle velmi tmavou, se ¢asto vyskytuji nizké roztrhané
oblaky, které mohou, ale nemusi o cumulonimbem souviset, a dale srazky.
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2.8 Definice tvara

NizZe jsou uvedeny definice jednotlivych tvara a kurzivou je uvedeno, u kterych
druhti oblakt se nejcastéji vyskytuji.

Fibratus

Jednotlivé navzijem odd€lené oblaky nebo tenky oblacny zavoj s vldknitou
strukturou. VIdkna jsou pfimocard nebo vice méné nepravidelné pokiivend a nejsou
zakonc¢ena Zadnymi hacky ¢i chomacky.

Uziva se u druhui: Ci, Cs

Uncinus

Oblaky v podobé¢ ¢ar zakonCenych vzhiiru sméfujicimi hacky nebo choméacky, ale
bez zaoblenych vrcholk.

Uziva se u druhu: Ci

Spissatus

Zavojovy, opticky tak husty oblak, Ze proti Slunci se zdé Sedavy.
Uziva se u druhu: Ci

Castellanus

Oblaky, které aspoil v horni ¢asti maji kupovité vrcholky nebo vézicky, takze se
podobaji cimbuii. Tyto v€zi€ky, z nichz n&které maji vétsi vysku nez Sitku, spocivaji
na spolecné zakladné a jsou uspoiadany v fadach. Tvar castellanus je obzvlast’ patrny,
pozorujeme-li oblaky z profilu.

Uziva se u druhu: Ci, Cc, Ac, Sc

Floccus

Oblak v podobé kupovitych chomdckt nebo vlocek, jejichz spodni okraje jsou
vice mén¢ neostré, roztrhané a ¢asto provazené virgou.

Uziva se u druhu: Ci, Cc, Ac

Stratiformis

Oblaky, které se rozprostiraji do velikych horizontalnich ploch nebo vrstev.
Uziva se u druhu: Ac, Sc, Cc

Nebulosus
Oblaény zavoj nebo vrstva mlhového jednotvarného vzhledu bez patrné
struktury.

Uziva se u druhu: Cs, St
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Lenticularis

Oblaky v podobé ¢ocek nebo mandli, Casto velmi protdhlé, obycCejné s vyraznymi
obrysy. Nékdy se u nich objevuje irizace (zbarveni okrajii oblaku do Cervena ¢i zelena
vlivem prosvitani Slunce). Oblaky tohoto tvaru jsou nejcastéji orografického ptivodu,
ale mohou se vyskytnout i v oblastech bez vyznamné orografie.

Uziva se u druhu: Ce, Ac, Sc

Fractus

Oblaky v podob¢ nepravidelnych roztrhanych cari.
Uziva se u druhui: St, Cu

Humilis

Oblaky v podobé kup malého vertikalniho rozsahu. Jevi se obvykle jako zplostéle
s rovnou zakladnou. Ptiblizny pomér vysky ku §ifce oblaku ¢ini 1:2.
Uziva se u druhu: Cu

Mediocris

Oblaky v podobé kup stfedniho vertikdlniho rozsahu, jejichz vrcholky maji
pomérné malé vybézky a mohou obcas ztracet pevné ohrani¢eny okraj. Pfiblizny
pomér vysky ku §ifce oblaku ¢ini 1:1.

Uziva se u druhu: Cu

Congestus

Kupovité oblaky mohutného vertikalniho rozsahu se siln¢ vyvinutymi vybézky.
Jejich horni kypici ¢asti maji Casto podobu kvétdku. Oblaky jako takové se Casto
spojuji do vétSich celkil vytvarejici podobu fad, hradeb, vin apod.

Uziva se u druhu: Cu

Calvus

Boutrkové oblaky, jejichz aspont nékteré vybézky horni Casti zacinaji ztracet
kupovité obrysy, ale v Zzadné jejich casti jeSté nelze pozorovat tfasnatou strukturu.
Vybézky maji vzhled bélavé oblaéné hmoty s vice méné vertikdlnim Zebrovanim.

Uziva se u druhu: Cb

Capillatus

Boutrkové oblaky, které maji v horni ¢asti zfetelné patrnou fasnatou, vlaknitou
nebo Zebrovitou strukturu cirri v podobé kovadliny, chocholu nebo obrovské
neuspofadané kstice.V souvislosti s takovymi oblaky se obvykle vyskytuji prehankové
lijavce nebo bouiky doprovazené Gasto vichfici a nékdy krupobitim. Casto je mozno
pozorovat srazkové pruhy (virga).

Uziva se u druhu: Cb
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2.9 Definice odrud

Intortus

Zakiivena obla¢na vlakna se velmi nepravidelné navzajem zdéanlivé proplétaji.
Vyskytuje se u druhu: Ci

Vertebratus

Casti oblaku jsou uspotadany tak, e piipominaji patef nebo Zebra &i rybi kostru.
Vyskytuje se u druhu: Ci

Undulatus

Mensi nebo vétsi skupiny nebo vrstvy oblakil jsou uspotadany do vin. Takové
viny se mohou vyskytovat bud’ v pomérné celistvé oblacné vrstvé, nebo u oblaki
sloZzenych z jednotlivych obla¢nych ¢asti, které mohou spolu souviset nebo mohou byt
vzajemné oddélené. Mnohdy 1ze pozorovat 1 dvojity systém vin.

Vyskytuje se u druhii: Ce, Cs, Ac, A4s, Sc, St

Radiatus

Oblaky jsou uspotfadané v Sirokych rovnobéznych pasech, které se vlivem
perspektivy zdéanlivé sbihaji v jediném bod€ na obzoru. Rozprostiraji-li se oblaéné
pasy pies celou oblohu, sbihaji se zdanlivé do dvou protilehlych, tzv. ubéznikovych
bodd.

Vyskytuje se u druhui: Ci, Ac, As, Sc, Cu

Lacunosus

Mensi nebo vétsi oblaéné skupiny nebo vrstvy majici v souvislé, obvykle dosti
tenké vrstvé, vice méné pravidelné rozlozené zaokrouhlené otvory, jejichZ okraje jsou
nekdy trasnité. Jednotlivé €asti oblaku a bezoblaéné mezery jsou uspotfadany tak, Ze
plsobi dojmem sité nebo vceliho pléstu.

Vyskytuje se u druhii: Ce, Ac, ziidka i Sc

Duplicatus
Mensi nebo véEtsi skupiny nebo vrstvy jsou husté nad sebou v malych

vzdalenostech naskladané, nékdy castecné spojené.
Vyskytuje se u druhu: Ci, Cs, Ac, As, Sc
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Translucidus

Mensi nebo vétsi oblacné skupiny nebo vrstvy, které jsou v pfevazné casti tak
prasvitné, Ze je jimi patrnd poloha Slunce nebo Mésice. Vyskyt této odriudy vylucuje
odrtdu opacus.

Vyskytuje se u druhu: Ac, As, Sc, St

Perlucidus

Mensi nebo vétSi oblaéné skupiny nebo vrstvy majici zietelné, nékdy 1 velmi
malé mezery, jimiz lze vidét polohu Slunce, Mésice, modrou oblohu nebo oblaky ve
vétSich vyskach. Odrada perlucidus mize byt zarovei i translucidus nebo opacus.

Vyskytuje se u druhii: Ac, Sc

Opacus
Mensi nebo vétsi oblacné skupiny nebo vrstvy, jejichz prevazna cast je tak husta,
7e ji nelze vlibec rozpoznat polohu Slunce nebo Mésice. Vyskyt této odriidy vylucuje

vyskyt odridy translucidus.
Vyskytuje se u druhli: Ac, As, Sc, St

16



2.10 Zvlastnosti oblaku a pravodni oblaky

2.10.1 Zvlastnosti oblaku

Incus

Horni ¢ast bouikového oblaku se rozsifuje do podoby kovadliny. Jeji vzhled je
bud’ hladky, vlaknity nebo zebrovity.
Vyskytuje se u druhu: Cb

Mamma

Na spodni strang oblaku visi zaoblené vybézky podoby Zenskych prsi.
Vyskytuje se u druhii: Ci, Cc, Ac, As, Sc, Cb

Virga

Srazkové pruhy smétujici kolmo nebo Sikmo pod zakladnu oblakti a nedosahujici
zemského povrchu.
Vyskytuje se u druhii: Ce, Ac, As, Ns, Sc, Cu, Cb

Praecipitatio

Z oblaku vypadavaji srazky (dést, mrholeni, snih, mrznouci dést, krupky,
kroupy) a dosahuji az k zemskému povrchu. Tento jev se zde fadi mezi zvlaStnosti
oblaktl, protoze vypadavajici srazky tvoii jakoby prodlouzeni oblaku. (Normalné patii
sraZzky mezi hydrometeory).

Vyskytuje se u druhii: As, Ns, Sc, St, Cu, Ch

Arcus

Husty valcovity horizontalni oblak s okraji vice nebo mén¢ zidsnénymi. Vytvaii
se na predni stran¢ urcitych pohybujicich se oblakli a pti vétSim rozsahu ma vzhled
tmavého hrozivého oblouku.

Vyskytuje se u druhii: Cb, ziidka i u Cu

Tuba

Oblaény sloup nebo obraceny oblaény kuZel ¢i nalevka vychézejici ze zdkladny

oblaku. Je pfiznakem silné¢ho viru vznikajiciho tornada.
Vyskytuje se u druhii: Cb, velmi zridka i u Cu
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2.10.2 Pruvodni oblaky

Pileus

Priivodni oblak mens$iho horizontalniho rozsahu v podobé cepice nebo kapuce
vyskytujici se nad vrcholky kupovitych oblak, které jim Casto proriistaji. Dosti Casto
1ze pozorovat i nékolik téchto privodnich oblakii nad sebou.

Vyskytuji se u druhii: Cb, Cu

Velum

Priivodni zavojovy oblak velikého horizontalniho rozsahu vyskytujici se tésné
nad nebo pfimo na vrcholu jednoho nebo nékolika kupovitych oblakti, které jim Casto
prorustaji.

Vyskytuje se u druhii: Cu, Cb

Pannus

Céary a roztrhané ¢asti oblak, které nékdy tvofii souvislou vrstvu. Objevuji se pod

jinym oblakem, s nimZ se mohou 1 spojit.
Vyskytuji se u druhii: As, Ns, Cu, Cb
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3 POPIS OBLAKU

V tomto oddile budou postupné popsany vSechny oblaéné druhy a to
z komplexniho pohledu zaméteného predevsim na fyzikalni sloZeni, vzhled, vznik a
zékladni rozdily mezi oblaky podobného vzhledu.

3.1 Cirrus
Oblak druhu cirrus maji vzhled v podob¢ vzijemné oddélenych oblackl v podobé

bilych jemnych vlaken nebo bilych, poptipad¢ pievazné bilych plosek nebo tzkych
pruhi. Tyto oblaky maji vlaknity vzhled a hedvabny lesk, poptipadé€ oboji.

3.1.1 Fyzikalni slozeni a vzhled

Oblaky druhu cirrus jsou slozeny z ledovych krystalki. Cirrus miize byt v podobé
tenkych vldken nebo nitek, které jsou bud’ pifimocaré, nebo nepravidelné zakiivené a
proplétaji se.

Tato vlakna maji ¢asto podobu ¢ar zakoncenych vzhiiru smétujicimi hacky nebo
chomécky, ale bez zaoblenych vrcholkt. Cirrus se také vyskytuje v menSich ploskach,
dosti hustych, takze se proti Slunci jevi Sedavym.

V tidSich ptipadech se vyskytuje cirrus v podob€ malych zaoblenych chomack,
Casto s vlajicimi vleckami, nebo v podobé velmi malych zaoblenych vézi¢ek nebo
malych kupoli na spole¢né zakladné.

N¢ékdy jsou oblaky cirrus uspotadany v Sirokych rovnobéznych pruzich, které se
na obzoru zdanlivé sbihaji.

Oblaky cirrus, pokud jsou dosti vysoko nad obzorem, jsou vzdy bilé, bélejsi nez
kterékoli jiné oblaky v témz misté oblohy. Je-li Slunce u obzoru, jsou oblaky cirrus
bélavé, zatimco oblaky niZze poloZené nabyvaji zbarveni zlutého az oranzového. Po
zépadu Slunce méni cirrus barvu od zluté k riazové, pak k cervené a nakonec k Sedé.
Pti vychodu Slunce probihd zména zbarveni v obraceném sledu.

Cirrus pobliZz obzoru ma ¢asto zlutavé nebo oranzové zbarveni.

Na cirru se mohou vyskytovat halové jevy, ale vzhledem k malé rozloze téchto
oblak se jevi jako netplné.

3.1.2 Vznik

Oblaky cirrus se ¢asto vyvijeji z virgy cirrocumultl, altocumulii nebo z nejvyssich
¢asti cumulonimbli. Miize také vzniknout z cirrostratu nestejné tloustky, jestlize se
ten¢i Casti vypafi. Cirrus v chomdaccich se zaoblenymi vrcholky vznikd casto na
bezoblac¢né obloze.
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3.1.3 Rozdilné znaky s oblaky podobného vzhledu

a) Cirrocumulus

Cirrus v podobé zaoblenych chomackl nebo v podob& malych zaoblenych
veézicek nebo cimbuii na spolecné zakladn€ miize byt zameénovan s oblakem
druhu cirrocumulus, ktery ma vzhled podobny. Druh cirrus se vSak
vyznacuje tim, ze jeho chomacky nebo vé&zicky maji na rozdil od
cirrocumulu zdanlivou velikost vEétsi nez 1° prostorového thlu, jsou-li vice
nez 30° nad obzorem.

b) Cirrostratus

Oblaky druhu cirrus se 1i8i od cirrostratu svou nehomogenni strukturou
nebo, vyskytuji-li se vpodobé chomackli nebo pruhti, tim, ze jejich
horizontalni rozsah je pomérné maly nebo Sifka jejich souvislych casti je
mald. Cirrus poblize obzoru se vlivem perspektivy nesnadno odliSuje od
cirrostratu.

c) Altocumulus

Cirrus v podobé zaoblenych chomackl nebo v podobé malych zaoblenych
veézi¢ek nebo cimbuii na spole¢né zékladné se 1isi od altocumulu podobného

vzhledu tim, Ze jeho struktura je vlaknitéj$i a vzhled hedvabnégjsi nez u
altocumulu.

d) Altostratus

Husty cirrus v podobé mensich plosek se lisi od ploch altostratu svym
menSim horizontdlnim rozsahem a svou bélosti.
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3.2 Cirrocumulus

Oblak druhu cirrocumulus ma podobu tenkych, menSich nebo vétSich skupin
nebo vrstev bilych oblakl bez vlastniho stinu, slozenych z velmi malych oblacnych
¢asti v podobé¢ zrnek nebo vinek apod. Tyto jednotlivé ¢asti mohou byt bud’ navzajem
oddélené, nebo mohou spolu souviset a jsou vice mén¢ pravidelné uspotadany.
Zdanliva velikost jednotlivych ¢asti vétSinou neptesahuje 1° prostorového uhlu
(odpovida piiblizng Gihlu, pod jakym vidime Sitku malika pfi natazené pazi).

3.2.1 Fyzikalni slozeni a vzhled

Oblaky druhu cirrocumulus jsou slozeny skoro vyhradné z ledovych krystalk,
avsak silné prechlazené vodni kapicky se v tomto oblaku také mohou vyskytnout, i
kdyz rychle ptrechazeji v ledové krystaly.

Cirrocumulus se vétSinou vyskytuje jako vice méné rozsahlé plochy, slozené
z velmi malych oblaénych ¢asti v podobé zrn nebo vin apod. Tyto €asti jsou Casto
uspotadany do jednoho nebo dvou systémi vin. Zaroven mohou mit fasnaté okraje.
V tidkych piipadech mohou mit v cirrocumulu vice mén¢ pravidelné rozloZzené malé
okrouhlé mezery, mnohdy s ftasnitymi okraji, takZe oblak ma casto vzhled
pfipominajici sit’ nebo vceli plast.

Cirrocumulus se vyskytuje také v menSich plochach v podobé CoCky nebo
mandle, ¢asto byva velmi protahly, jeho obrysy jsou obvykle ostré.

Ridéeji se cirrocumulus sklada z malych &asti v podob& chomack, jejich spodni
strany jsou fasnit€, nebo z ¢asti podoby malych vézicek na spolecné horizontalni
zékladné.

Oblaky druhu cirrocumulus jsou vzdy dostatecné prisvitné, ze lze dobie urcit
polohu Slunce nebo Mésice.

U oblakti tohoto druhu 1ze nékdy pozorovat korénu nebo irizaci.

3.2.2 Vznik

Cirrocumulus mize vzniknout na bezoblacné obloze. Muze se také vyvinout
z oblakli druhu cirrus a cirrostratus nebo zmensSenim rozmér Casti, ze kterych se
sklada plocha nebo vrstva altocumulu. Cirrocumulus tvaru ¢ocky nebo mandli vznika
obvykle orograficky vynucenym zvednutim vrstvy vlhkého vzduchu.

3.2.3 Rozdilné znaky s oblaky podobného vzhledu

a) Cirrus a Cirrostratus

Cirrocumulus v podobé& zaoblenych chomackl nebo v podobé velmi malych
zaoblenych vézicek nebo cimbuii na spolecné zékladné se mulze zaménit
s oblakem druhu cirrus podobného vzhledu. Druh cirrocumulus se
vyznacuje tim, Ze jeho chomdacky nebo vézicky maji na rozdil od druhu
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cirrus zdanlivou velikost mens$i nez 1° prostorového uhlu, jsou-li
pozorovany pod thlem vétSim nez 30° nad obzorem. Plocha cirrocumulu se
1i$1 od druhti cirrus nebo cirrostratus tim, ze je rozbrazdéna a roz¢lenéna na
velmi malé ¢asti. Nékteré ¢asti mohou sice mit vzezieni vlaknité, hedvabné
nebo hladké (coz je charakteristické pro cirrus a cirrostratus), ale vyskytuji
se veelku jen ojedinéle.

b) Altocumulus
Druh cirrocumulus se liSi od altocumulu tim, Ze jeho ¢asti jsou vétSinou
velmi malé (podle definice je jejich zdéanlivd velikost mensSi nez 1°

prostorového thlu, pozorujeme-li pod tthlem vétSim nez 30° nad obzorem) a
Ze nemaji vlastni stin.
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3.3 Cirrostratus

Cirrostratus je prisvitny bélavy zavoj oblakt, vzhledu vlaknitého nebo hladkého,
ktery Upln€ nebo ¢astecné zakryva oblohu a dava vznik halovym jevim.

3.3.1 Fyzikalni slozeni a vzhled

Cirrostratus se skldda hlavné z ledovych krystali. Mlze se vyskytovat v podobé
vldknitého zavoje, v némZ mizeme pozorovat jemné Zebrovani. Miize mit také vzhled
mlhového zavoje. Okraj zavoje cirrostratu je nékdy vyrazné ohranicen, ale Castéji je
rozfasnén cirry.

Cirrostratus je vzdycky tak tenky, ze pfedméty na Zemi vrhaji stiny, s vyjimkou
ptipadi, kdy Slunce je velmi nizko.

Poznamky o barvach oblak cirrus plati ve stejné mife 1 pro cirrostratus.

V tenkém cirrostratu Ize ¢asto pozorovat halové jevy. Nékdy je zdvoj cirrostratu
tak tenky, Ze jediné halo prozrazuje jeho existenci.

3.3.2 Vznik

Cirrostratus vznika tim, Ze rozsahl¢ vrstvy vzduchu se pozvolna zvedaji az do
dosti velikych vysek.

Cirrostatus mize také vzniknout spojenim cirrli nebo ¢asti cirrocumulll nebo
vypadavanim ledovych krystalli z cirrocumulu. Dale se mliZe cirrostratus vytvofit také
zmenSenim tlouSt’ky altostratu nebo rozsifenim kovadliny cumulonimbu.

3.3.3 Rozdilné znaky s oblaky podobného vzhledu

a) Cirrus

Cirrostratus se li§i od druhu cirrus tim, Ze ma tvar zévoje Sirokého
horizontalniho rozsahu.

b) Cirrocumulus a Altocumulus

Cirrostratus ma vSeobecné rozplyvavy vzhled a nemd strukturu zrn, vin,
brazd, vyb&zkl, oblazkl, valounlt apod., coz je charakteristické pro
cirrocumulus a altocumulus.

c) Altostratus

Cirrostratus se liSi od altostratu mensi tloustkou a tim, Ze dava vznik

halovym jeviim. Cirrostratus poblize obzoru mize byt zaménén
s altostratem. Jedin€ pomalost jeho pohybu a pomalost, s niZz méni svou
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tloustku a vzhled, jsou charakteristiky cirrostratu, které jej prakticky
rozliSuji od altostratu, stejné jako od stratu.

d) Stratus

Cirrostratus se muze zaménit s velmi tenkym stratem, ktery do uhlove
vzdalenosti 45° od Slunce byva nékdy zativé bily. Pies to lze cirrostratus
rozpoznat podle toho, Ze je vSude bélejsi a miva vldknitou strukturu. Kromé
toho miizeme u cirrostratu pozorovat halové jevy, které se u stratu — vyjma
pfipady velmi nizkych teplot — nevyskytuyji.

e) zakal

Cirrostratus se 1i§i od zadkalu tim, Ze zakal je opalescentni a mivéa Spinavé
zluté nebo hnédavé zabarveni.
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3.4 Altocumulus

Oblaky druhu altocumulus jsou mensi nebo vétsi skupiny nebo vrstvy oblaki,
barvy bilé nebo Sedé, popt. oboji, majici vlastni stiny. Skladaji se z malych obla¢nych
¢asti podoby vIn, oblazkti nebo valounti apod., které mohou byt bud’ navzijem
odd¢lené, nebo mohou spolu souviset. Mnohdy maji c¢astecné vlaknity nebo
rozplyvavy vzhled. Zdanliva velikost jednotlivych pravidelné uspofadanych casti
oblaku byva 1°- 5° prostorového thlu (odpovida piiblizné uhlu, pod jakym vidime
Sitku maliku az 3 prsta pii nataZzené pazi).

3.4.1 Fyvzikalni slozeni a vzhled

Altocumulus se skladé skoro vzdy prevazné z vodnich kapicek. Pti velmi nizkych
teplotach se vSak mohou vytvorit také ledové krystaly. Altocumulus se nejcastéji
vyskytuje jako rozséhlé plochy sloZzené z menSich, dosti pravidelné¢ usporadanych
oblaénych casti, které mohou, ale nemusi vzajemné souviset. Tyto Casti nabyvaji
n¢kdy podoby protahlych rovnobéznych valonii a byvaji od sebe oddéleny ostie
ohrani¢enymi bezoblacnymi pasy. Velmi ziidka se vyskytuji v ploSe altocumuli malé
okrouhlé mezery sftéasnitymi okraji vice méné pravidelné usporddané, takze
pfipominaji svym vzhledem sit’ nebo vceli plast. Plochy altocumuld pozorujeme ¢asto
ve dvou 1 vice vrstvach. Altocumulus se také vyskytuje v podobé cocek nebo mandli,
které byvaji Casto znacné protahlé. Jejich obrysy jsou ostie ohrani¢eny. Tyto oblaky se
skladaji bud’ z velmi malych zahusténych ¢asti, nebo jsou jedinym celistvym oblakem
vice mén¢ hladkym. V poslednim piipadé¢ méa oblak velmi markantni vlastni stin.

Rid&eji se vyskytuje altocumulus v podobé malych osamocenych chomacki,
jejichz spodni Casti jsou ponckud fasnaté. U téchto oblakl se Casto pozoruji vldknité
vlecky. Jiny tvar, rovnéz tidky, md podobu fady malych vézi¢ek spocivajicich na
spolecn¢ vodorovné zakladné.

Priisvitnost altocumulu je velmi proménlivd. V nékterych ptipadech muize byt
poloha Slunce patrna za prevaznou ¢asti oblaku. V jinych pfipadech je oblak tak husty,
ze Slunce uplné¢ zakryva. Spodni strana neprisvitné vrstvy altocumulll byva cCasto
nerovna a jeji ¢asti vytvareji markantni reliéf. U altocumuli Ize témét vzdy rozeznat
vlastni stiny. Také se u nich Casto pozoruje kordna nebo irizace.

Vypadéavaji-li z oblaku krystalky, mohou vzniknout halové jevy ,,nepravé slunce*
nebo ,,halovy sloup®.

3.4.2 Vznik

Altocumulus se Casto tvoii ve stiednim vySkovém patife na okraji vystupujici
rozsahlé vzduchové vrstvy, nebo také pii turbulenci nebo konvekci.

Altocumulus muze také vzniknout zvétSenim rozméri nebo tlouStky aspoi
nckolika casti plochy nebo vrstvy cirrocumulu, nebo také rozdélenim vrstvy
stratocumulu. MtZe také vzniknout z altostratu nebo nimbostratu.

Altocumulus se miiZe rovnéz vytvofit rozsitenim cumuli nebo cumulonimbd.

Altocumulus v podobé cocek nebo mandli vznikd obvykle pii lok4lnim
orograficky vynuceném vystupu vlhké vzduchové hmoty.
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3.4.3 Rozdilné znaky s oblaky podobného vzhledu

a) Cirrus

Z altocumulu vybihaji nékdy smérem doli pruhy jako vleCka vlaknité
struktury (virga). V takovych pfipadech je nutné oznacCovat oblak jako
altocumulus a nikoli jako cirrus, a to tak dlouho, dokud aspon ¢ast oblaku
nema vlaknitou strukturu a hedvabny lesk.

b) Cirrocumulus

Altocumulus se miize nékdy zaménit s druhem cirrocumulus. V pochybnych
ptipadech pokladdme za altocumulus ten oblak, jehoz ¢4asti maji vlastni stin,
1 kdyz jejich zdédnlivad velikost je men$i nez 1° prostorového thlu. Za
altocumulus pokladame také oblak, jehoz ¢asti nemaji sice vlastni stiny, ale
jestlize prostorova velkost vétSiny pravideln€ uspotfadanych oblaénych ¢asti
je 1° - 5° prostorového tihlu, pozorujeme-li je pod tthlem vétsim nez 30° nad
obzorem.

V tenkych ¢astech altocumulu se Casto vyskytuje kordna nebo irizace, coz je
dosti vzacny tkaz u cirrocumuli.

c) Altostratus

Vrstva altocumulu se muize nckdy zaménit s altostratem. V piipadé
pochybnosti, pokladdme za altocumulus ten oblak, ktery ma aspon naznak
tvaru vin, oblazkt, valount apod.

d) Stratocumulus

Ma-li  altocumulus tmavé ¢asti, mize byt nckdy zaméhovan za
stratocumulus. Jestlize vétSina pravidelné uspotadanych ¢asti oblaku ma pii
zorném uhlu aspon 30° nad obzorem zdéanlivou velikost 1° - 5° prostorového
uhlu, jde o altocumulus.

e) Cumulus
Altocumulus v podobé osamocenych chomdcki miize byt zaménovan
s malymi kumuly. Altocumulus se pozna podle toho, ze chomacky maji

vétSinou vlaknité pruhy (virga) a jsou celkové podstatné mensi nez oblaky
druhu cumulus.
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3.5 Altostratus

Oblaky druhu altostratus maji vzhled Sedavé nebo modravé oblacné plochy nebo
vrstvy se strukturou vldknitou nebo zebrovitou nebo téZ bez patrné struktury,
pokryvajici uplné nebo Castecné oblohu. Je tak tenkd, Ze misty jsou patrné alespon
obrysy Slunce jako za matnym sklem. U altostratu se halové jevy nevyskytuyji.

3.5.1 Fyzikalni slozeni a vzhled

Altostratus se sklada z vodnich kapicek a ledovych krystalkii. Obsahuje zaroven
destové kapky a snéhové vlocky.

Altostratus se vyskytuje témet vzdy jako horizontalné velmi rozséhla vrstva (az
nckolik set kilometrtr), kterd je i vertikdlné mohutna (az n€kolik tisic metri). Mlze se
skladat ze dvou nebo vice té€sn¢ nad sebou nasklddanych vrstev, které nékdy misty
spolu souvisi.

V nékterych ptipadech jsou na oblaku vidét viny nebo Siroké rovnobézné pruhy.

Altostratus je vSeobecné tak husty, ze jen v jeho nejtencich ¢astech Ize rozeznat
obrysy Slunce jako za matnym sklem, hustSi Casti jsou tak husté, Ze Slunce uplné
zakryvaji.

Altostratus je oblak, z néhoz mohou, ale téz nemusi vypadavat srazky. Srazky se
mohou projevovat jako pruhy pod zdkladnou oblaku (virga), spodni strana oblaku pak
muZe mit bradavi¢naty nebo roztrhany vzhled. Jestlize srazky vypadavajici z oblaku
dosahuji zemského povrchu, jde vétSinou o trvalé srazky ve tvaru desté nebo snéhu ¢i
krupek.

Pod altostratem se mohou tvofit v turbulentni vrstvé vzduchu, syceného vodni
parou z vyparenych srazek, oblaky v podobé roztrhanych carti (pannus). V pocatecnim
stadiu jejich vyvoje jsou tyto oblaky malé, nepfili§ pocetné¢ a osamocené. Objevuji se
v hladiné niZz8i nez je zakladna altostratu. Pozdé¢ji pti piibyvajici tlouStce vrstvy
altostratu a pii snizovani jeji zdkladny se vzdjemnd vzdalenost postupné zmenSuje.
Soucasné s tim vzrlsta pocet roztrhanych oblakil a zvé&tSuji se jejich rozméry, az
kone¢né se mohou spojit v zdanlivé souvislou vrstvu.

3.5.2 Vznik

Altostratus vétSinou vznikd, kdyz se rozsahla vzduchova vrstva pomalu zdviha do
znacné velkych vysek.

Altostratus se mize také vytvofit zesilenim zavoje cirrostratu, n€kdy se tvoti téz
zeslabenim vrstvy nimbostratu.

Nékdy vznika altostratus z vrstvy altocumuli a to v ptipadech, kdy z altocumuli
vypadavaji ve vétsi mite ledové krystalky v podob¢ pruhii.

Nekdy takeé, zvlasté v tropech, vznika altostratus rozSifenim stfednich nebo
hornich ¢asti cumulonimbii.
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3.5.3 Rozdilné znaky s oblaky podobného vzhledu

a) Cirrus

Plochy nebo vrstvy altostratu se mohou, tfebaze zfidka, rozpadat v mensi
plosky, které je mozné zaménovat s malymi ploSkami hustého oblaku druhu
cirrus. Plosky altostratu jsou vSak podstatné $irSi ve sméru horizontdlnim a
pfevlada u nich Sedé zbarveni.

b) Cirrostratus

Tenkou a vysokou vrstvu altostratu je mozné zameénovat se zavojem
cirrostratu. V ptipad¢é pochybnosti je nékdy mozné identifikovat oblak tim,
ze si uvédomime, ze pii altostratu pfedméty na zemi nevrhaji stin a Ze
Slunce lze rozpoznat jen jakoby za matnym sklem. Vyskytuji-li se halové
jevy, jde o oblak druhu cirrostratus.

¢) Altocumulus a Stratocumulus

Altostratus miva né¢kdy mezery, brazdy nebo trhliny. Je tedy tfeba dat pozor,
aby se nezaménil s plochou nebo vrstvou altocumulu nebo stratocumulu,
které maji podobné rysy.

Altostratus se lisi od altocumulu a stratocumulu tim, Ze jeho vzhled je
jednotnéjs$i (homogennéjsi) a na rozdil od altocumulu ¢i stratocumulu
v za4dné jeho ¢asti nenalezneme zadnou kupovitou strukturu.

d) Nimbostratus

Nizkd a husta vrstva altostratu se rozlisi od vrstvy nimbostratu podobného
vzhledu tim, Ze v altostratu byvaji Casti tenci, jimiz je alespont matné, vidét
Slunce. Sed’ altostratu je mimo to svétlejsi a jeho spodni strana obvykle neni
tak jednotvarna jako u nimbostratu. Jestlize je pochybna identifikace oblaku
za bezmési¢ni noci, pak se konven¢né poklada za altostratus oblak, z néhoz
ani neprsi ani nesnézi.

e) Stratus
Altostratus se li§i od stratu, s nimz miiZe byt zaménovan tim, Ze jim prosvita

Slunce jako matnym sklem. A kromé¢ toho altostratus nikdy neni tak svétly
jako tenky stratus pozorovany proti Slunci.
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3.6 Nimbostratus

Nimbostratus ma podobu Sedé, casto tmavé oblacné vrstvy, kterd vlivem
vypadavani vice méné trvalych destovych nebo sné¢hovych srazek ma matny vzhled.
Srazky vétSinou dosahuji zemé. Vrstva je vSude tak husta, Ze poloha Slunce patrna
neni.

Pod touto vrstvou se Casto vyskytuji nizké roztrhané oblaky, které mohou, ale
nemuseji s nimbostratem souviset.

3.6.1 Fyzikalni slozeni a vzhled

Nimbostratus se sklava z vodnich kapicek (n€kdy piechlazenych) a destovych
kapek, zledovych krystali a sné¢hovych vlocek nebo smeési téchto kapalnych a
pevnych castic.

Nimbostratus se vyskytuje v podobé nizké, velmi rozsihlé vrstvy, barvy
tmavosedé, s rozplyvavou zdkladnou, z niz padaji trvalé srazky ve tvaru desté, sn¢hu
nebo krupek, které nemuseji nutné dosahovat zemé. V tropech lze pozorovat, zejména
za kratkych prestavek desté, jak se nimbostratus trha na nékolik samostatnych vrstev,
které se zase rychle spojuji.

Spodni strana nimbostratu je ¢asto bud uplné nebo Céastecné zakryta nizkymi
roztrhanymi oblaky (pannus), které se tvofi v hladiné zédkladny nimbostratu nebo pod
ni a které rychle méni svlij tvar. Zpocatku se roztrhané oblaky skladaji z malych
osamocenych casti, které se pak mohou spojit v souvislou vrstvu. Rozsifi-li se
roztrhané oblaky na velkou Cast oblohy, je tfeba dbat, aby se nezaménovaly se spodni
hranici nimbostratu.

3.6.2 Rozdilné znaky s oblaky podobného vzhledu

a) Altostratus

Tenky nimbostratus se muize snadno zaménovat za husty altostratus.
Nimbostratus vSak ma Sedé zbarveni tmavsi nez altostratus. Podle definice
je nimbostratus vSude tak husty, ze uplné zakryva Slunce nebo Mg¢sic,
zatimco altostratus je miize zakryt jen svymi nejhustSimi ¢astmi. Jestlize
jsou pochyby o identifikaci oblaku za tmavé noci, pak se konvencné poklada
za nimbostratus oblak, z n¢hoz na zemi prsi nebo snézi.

b) Altocumulus a Stratocumulus
Nimbostratus se li§i od husté vrstvy altocumulu nebo stratocumulu tim, ze
nema casti zfetelné ohraniCeny a Ze nemd zietelnou zdkladnu ani mista

s kupovitou strukturou.

c) Stratus
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Nimbostratus se 1i8i od hustého stratu tim, Ze je hust&$i a ze zng
vypadavaji srazky ve tvaru desté, sn¢hu nebo ledovych zrn, zatimco stratus
muZze davat srdzky (a to jen ojedinéle) jen ve form¢ mrholeni, ledovych
jehli¢ek nebo snéhovych zrnek.

d) Cumulonimbus
Jestlize se pozorovatel nachdzi pod oblakem, ktery vypadd jako

nimbostratus a jestlize pozoruje blesky, himéni nebo kroupy, pak jde
konvencné o cumulonimbus.
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3.7 Stratocumulus

Oblaky druhu stratocumulus maji vzhled jako Sedé¢ nebo bélavé, popt. oboji
barvy, mensi nebo vétsi skupiny nebo vrstvy oblaki, které témét vzdy maji tmava
mista. Oblak se sklada z ¢asti podobnych dlazdicim, oblazkiim, valounim apod.,
nemiva vldknity vzhled (z vyjimkou zvlastniho ptipadu virga). Jednotlivé Casti oblaku
bud’ spolu souvisi nebo mohou byt odd€lené. Jejich zdanliva velikost je vétsi nez 5°
prostorového thlu.

3.7.1 Fyzikalni slozeni a vzhled

Stratocumulus je slozen zvodnich kapicek, které jsou nékdy doprovazeny
destovymi kapkami, sné¢hovymi krupkami a fid¢eji téz sn¢hovymi krystaly a
sn¢hovymi vlockami.

Stratocumulus se vyskytuje nej€astéji v plochach nebo vrstvach, skladajicich se
z podobnych ¢asti jako altocumulus, s tim rozdilem, Ze byvaji v menSich vyskach, a
tudiz se zdaji byt vétSi. Rozmeéry, tloustka a tvar oblacnych ¢asti, ze kterych se
stratocumulus sklada, se pohybuji v Sirokych mezich. Nékdy nabyvaji tyto cCasti
podoby zdanlivé rovnobéznych valount, které mohou byt od sebe oddéleny ostie
ohrani¢enymi bezoblaénymi mezerami. N&kdy se stdva, zejména v tropickych
oblastech, Ze cely oblak tvofi jediny veliky valec.

Velmi ziidka se vyskytuje stratocumulus s okrouhlymi bezoblaénymi mezerami,
které jsou viceméné pravidelné uspofddany a jejichZz okraje jsou fasnité, takze
piipominaji sit’ nebo vceli plast. Plochy stratocumulu se mohou casto vyskytovat
soucasné ve dvou nebo vice vrstvach.

Dosti ziidka se vyskytuje stratocumulus v protdhlych plochach v podobé ¢ocky
nebo mandle s ostfe ohrani¢enymi obrysy nebo v podobé malych vézi na spolecné
horizontélni zékladné¢.

Priisvitnost stratocumulu se mtize pohybovat ve velikém rozsahu. Nékdy je
pfevazna Cast oblaku dostateCné tenkd, Ze umoziuje urcit polohu Slunce, v jinych
ptipadech je tak husta, Ze upln¢ Slunce zakryva. Spodni strana neprasvitného
stratocumulu byva ¢asto nerovna a tvoii zietelny reliéf.

Ze stratocumulu nékdy vypadavaji srazky, ale vzdy jen slabé intenzity. MlZe to
byt dést, snih nebo snéhové krupky. Za vyjimecné chladného pocasi muze se
nasledkem hojného vypadavani ledovych krystalli vytvofit intenzivni virga, nékdy
doprovazend halovymi jevy. Neni-li stratocumulus pfili§ husty, mizeme nékdy
pozorovat koronu nebo irizaci.

3.7.2 Vznik

Stratocumulus se miize vytvofit z altocumulu zvétSenim aspoil nékolika jeho
casti.

Stratocumulus nékdy vznikd v ¢iré atmosfére pod altostratem nebo jeSté Castéji
pod nimbostratem. MliZe t€Z vzniknout pfeménou nimbostratu.
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Stratocumulus se mize vytvofit také ze stratu jeho zvySenim nebo jeho pfeménou
konvekci nebo zvinénim, aniz by se ménila jeho vyska.

Stratocumuly se €asto tvofi rozSifenim hornich nebo stfednich partii cumulll nebo
cumulonimbi. V pozdnim odpoledni nebo vecer se miize stratocumulus vytvorit také
zplosténim cumuld.

3.7.3 Rozdilné znaky s oblaky podobného vzhledu

a) Cirrostratus

Za mimofadné chladné¢ho pocasi se mize nasledkem hojného vypadavani
ledovych krystalli vytvofit intensivni virga doprovazena halovymi jevy.
Tento oblak se li§i od cirrostratu tim, Ze je v ném jeSté mozno pozorovat
naznaky oblazktli, valount atd. kromé toho je stratocumulus mnohem méné
prasvitny nez cirrostratus.

b) Altocumulus

Stratocumulus mtze byt nékdy zaménovan s altocumulem, ktery ma tmavsi
casti. Jestlize vétSina pravidelné¢ usporadanych oblaénych ¢asti ma
zdanlivou velikost vétsi nez 5° prostorového thlu, pozoruje-li se pod thlem
vétsim nez 30° nad obzorem, je doty¢ény oblak stratocumulus.

c) Altostratus, Nimbostratus a Stratus

Rozlisitelnost stratocumulu od altostratu, nimbostratu nebo stratu se zaklada
na tom, ze u stratocumulu je vzdy mozné zjistit elementarni ¢asti, at’ uz
navzéajem souvisejici ¢i nikoli. Kromé toho na rozdil od altostratu, ktery
byva casto vlaknitého vzhledu, je stratocumulus vzdycky bez vldken
s vyjimkou ptipadl extrémné nizkych teplot.

K uvedenym kritériim je nutno jesté pfipojit charakter sraZzek a jejich tvar,
coz n€kdy pomuze identifikovat oblak. Vypadavaji-li vibec srazky ze
stratocumulu, jsou vzdy jen slabé intenzity a lokalniho charakteru a snadno
se daji ptehlédnout.

d) Cumulus
Statocumulus se 1i§i od cumulll tim, Ze obvykle tvoii skupiny nebo se
vyskytuje ve tvaru ploch. Jejich vrcholky jsou vSeobecné zploStelé.

V ptipadé€, Ze vrcholky stratocumulu maji podobu kupoli, maji tyto, na
rozdil od cumuli, spole¢nou zdkladnu.
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3.8 Stratus

Stratus je oblacna vrstva, obvykle Seda, s celkem jednotvarnou zékladnou, z niz
vypadavd mrholeni, ledové jehlicky nebo sn¢hova zrna. Prosvita-li vrstvou stratu
Slunce, jsou jeho obrysy zieteln¢ patrné a nikoliv rozplizlé jako v piipadé altostratu.
Stratus nedava vznik halovym jevim.

Neékdy se stratus vyskytuje v podobé roztrhanych chuchvalct.

3.8.1 Fyzikalni slozeni a vzhled

Stratus se vSeobecné sklddd zmalych vodnich kapic¢ek. Pfi velmi nizkych
teplotach se miize sklddat z malych ledovych castic. Je-li velmi husty nebo hutny,
obsahuje ¢asto kapicky mrholeni a nékdy 1 ledové jehlicky nebo snéhova zrna.

Stratus se vyskytuje nej€astéji jako Sedd vrstva mlhavého a dosti jednotvarného
vzhledu, jejiz zédkladna je Casto tak nizka, Ze zakryva vrcholky kopcii nebo vysSich
konstrukci. Stratus je nékdy tak tenky, Ze lze zfetelné rozeznat obrysy Slunce nebo
Me¢sice, ale Castéji byva tak neprusvitny, ze Slunce i Mésic Uplné zakryva. Nékdy
muZe vypadat velmi tmavy nebo dokonce hrozivy. Spodni strana stratu je obycejné
ostfe ohrani¢ena a muze byt zvinéna.

Stratus se n€kdy vyskytuje v podobé utrzkii vice méné spojenych, jejichz
rozmery a jas jsou promeénlivé, nebo v podobé¢ roztrhanych cari, které se rychle méni.

Je-li stratus velmi tenky, miize zplsobit koronu kolem Slunce nebo Mésice. Pii
velmi nizkych teplotach miize za zvlastnich okolnosti vyvolat halové jevy.

Jestlize srazky ze stratu dosahuji zemé, maji podobu mrholeni, ledovych jehlicek
nebo sn¢hovych zrn.

3.8.2 Vznik

Vrstva stratu se tvoii v disledku ochlazeni nejnizsich vrstev atmosféry. Stratus ve
formé trzka nebo card je vlastné prechodné stadium kratkého trvani bud’ pii vytvaieni
nebo pii rozpadavani souvislé vrstvy stratu. Roztrhany stratus se mize také vyskytnout
jako privodni oblak (pannus) vznikly nésledkem turbulence ve vrstvach vzduchu
zvlhéeného srazkami, které padaji z altostratu, nimbostratu, cumulonimbu nebo
cumulu.

Stratus se muze vytvoiit také ze stratocumulu. To se stavd kdyz z jakéhokoli
divodu — vyjma vypadavani srazek — se spodni hranice stratocumulu snizi nebo
pozbude své Clenitosti a charakteristick¢ho vzhledu.

V piimotskych oblastech dochéazi casto k tvofeni stratu pii pomalém pohybu
vrstvy mlhy od mote k pobtezi. Pti zahtati zemského povrchu pevniny nebo zesileni
vétru smérem k pevniné se mlha, ktera vznikla nad motfem, zdvihd nad pobiezi a
piechazi tak v oblak — stratus.
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3.8.3 Rozdilné znaky s oblaky podobného vzhledu

a) Cirrus

Vlivem vétrnych pomérlt nabyva ncékdy stratus misty podobu hrubych
vladken. Tato vldkna se 1i$i od vldken oblaku cirrus tim, Ze — vyjma proti
Slunci — nejsou tak bila a tak rozplyvava a ze se rychle méni.

b) Cirrostratus

Tenka vrstva stratu se muze zameénovat s cirrostratem. Stratus vSak neni tak
zafivé bily, vyjma pii pohledu proti Slunci. Kromé toho u stratu se miize
tvorit korona.

c) Altostratus

Stratus se li§i od altostratu tim, Ze nerozmazava obrysy Slunce (Slunce se
nejevi jako za matnym sklem).

d) nimbostratus

husté vrstva stratu mize byt zaménovana s nimbostratem. Pro rozliSeni obou
druhti oblakt se uzivaji tato kritéria:

1. stratus mé& vSeobecné spodni stranu zietelnéji ohrani¢enou a
mnohem jednotvarngj§i nez nimbostratus. Kromé toho stratus ma
,suché® vzezieni, které dosti siln¢€ kontrastuje s ,,mokrym* vzezienim
nimbostratu.

2. pomérné slabou vrstvou stratu lze zieteln¢ rozeznat obrysy Slunce
¢1 Mésice, aspont jeho nejtencimi misty. Naproti tomu nimbostratus
ve vSech svych ¢astech Slunce nebo Mésic Upln¢ zakryva.

3. jestlize pfi pozorovani oblakl se vyskytuji srazky, je pomérné
snadné rozlisit stratus od nimbostratu, vzpomeneme-li si, Ze ze stratu
muZze maximalné slabé mrholit, nebo vypadavat ledové jehlicky ¢i
sn¢hova zrna, zatimco z nimbostratu téméf vzdy vypadava dést’ nebo
snih, popt. zmrzly dést’ nebo krupky. Potize mohou vSak vzniknout
v tom piipad¢, jestlize srazky padaji z oblaku ve vysSi hladiné a
prochazeji vrstvou stratu. V tomto piipadé se temnd a jednotvarna
vrstva stratu silné podobna nimbostratu a miize se lehko zaménit.

4. stratus se vyskytuje jen za slabého vétru nebo bezvétii, zatimco
vyskyt nimbostratu je spojen s mirnym nebo silnym vétrem. Toto
kritérium vSak nesmi byt pouZito jen samo o sobé k rozliSeni obou
druht.

5. hustd vrstva stratu se nejcastéji vytvari, aniz by pted jejim vznikem
existovaly jakékoli jiné oblaky, aspon v nizkém a stfednim patie.
Naproti tomu nimbostratus se tvoii témét vzdy az po vytvoteni jinych
oblakli (obycejné stiedniho patra). MiZe se také vyvinout z diive
existujicich oblak.
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e) Stratocumulus

Stratus se 1i$i od stratocumuldl tim, Ze neni sloZen z menSich oblaénych
¢asti, at’ uz spojenych ¢i nikoli.

f) Cumulus
roztrhané cary stratu se lisi od roztrhanych cumulil tim, Ze u stratu nejsou

tak bilé¢ a tak husté jako u cumulu. Kromé toho stratus tohoto tvaru ma
mnohem mensi vertikalni rozsah.
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3.9 Cumulus

Cumulus to jsou pifevazné osamocené oblaky, obvykle husté a s ostie
ohrani¢enymi obrysy, vyvijejici se smérem vzhiiru ve tvaru kup, kupoli nebo vézi.
Jejich horni kypici ¢ast ma Gasto podobu kvétaku. Casti oblaku ozafené Sluncem
byvaji nejcastéji zative bilé, zakladna oblaku byva pomérné tmava a témét vodorovna.

3.9.1 Fyzikalni slozeni a vzhled

Oblaky cumulus se skladaji hlavné z vodnich kapicek. Ledové krystaly se mohou
tvofit v téch ¢astech oblaku, kde je teplota zna¢né pod 0 °C.

Cumulus se mohou vyskytovat soucasné v riznych stadiich vertikalniho vyvoje.
Mohou mit jen maly vertikdlni rozsah a malé zaoblené vrcholky a mélo vyvinuté
vybéZzky. Mohou také mit znaény vertikdlni rozsah a vrchni ¢ast roz¢lenénou na
mnoho nadouvajicich se vyb&zkili, Ze svym vzhledem ¢asto ptfipominaji kvétak. Nekdy
se vyskytuji cumuly ve tvaru malych oblakl s roztrhanymi okraji, jejichZ obrysy se
plynule méni (¢asto velmi rychle).

Nékdy jsou cumuly (obycejné stiedné vertikalné vyvinuté) uspotradany do tad,
které jsou pfiblizn€ rovnobézné se smerem vétru.

Cumuly siln¢ vertikdlné vyvinuté mohou byt zdrojem srazek. V tropickych
krajinach dédvaji Casto vydatné srazky ve formé prehanck.

3.9.2 Vznik

Cumuly vznikaji ve vystupnych proudech, které se tvoii ve spodnich vrstvach
atmosféry pii dostatecné¢ velkém vertikdlnim gradientu teploty (ubyvani teploty
s vySkou). Tak velké vertikalni gradienty teploty vznikaji riznymi zpusoby, z nichZz
nejbeznéjsi jsou:

a) zahfivani zemského povrchu slunec¢nim zafenim
b) plynulé zahiivani spodnich vrstev studené¢ vzduchové hmoty proudici nad
pomérné teplym zemskym povrchem.

Pted vznikem cumuli se Casto v uritych mistech objevuje koufmo, z né¢hoz se
pak vyvine oblak.

Kumuly mohou vzniknout zaltocumull nebo stratocumuld. Mohou také
vzniknout pfeménou stratocumulli nebo stratu — Casto nad pevninou v rannich
hodinach.

Roztrhané cumuly Spatného pocasi se vyskytuji pod altostratem, nimbostratem
nebo cumulonimbem, jakoz i pod siln¢ vyvinutym cumulem, z né¢hoz padaji srazky.
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3.9.3 Rozdilné znaky s oblaky podobného vzhledu

a) Altocumulus a Stratocumulus

Malé cumuly mohou byt tak Cetné a tak husté rozloZené, Ze se podobaji
vrstvé stratocumulu nebo altocumulu, zvlasté jsou-li blizko obzoru. Takové
oblaky je nutné klasifikovat jako cumuly, jestlize jejich vrcholky
zachovavaji tvar kopule a jestlize se jejich zakladny nespojily.

b) Altostratus a Nimbostratus

Jestlize se velmi rozsahly cumulus, z n¢hoz padaji srazky, nachazi ptimo
nad pozorovatelem, mize byt pokladan za altostratus nebo nimbostratus.
RozliSeni miize usnadnit charakter srazek. Jsou-li srdzky ptehainkového
typu, jde o oblak cumulus.

¢) Cumulonimbus

Vzhledem k tomu, Ze cumulonimby vSeobecné vznikaji dalSim vyvojem
z cumuld, je mnohdy tézké rozliSit cumulus silné vertikdlné vyvinuty od
cumulonimbu. Oblak zistavd cumulem, pokud se jest¢ udrZzuje v hornich
vzdouvajicich se partiich vSude ostré obrysy a jestlize nikde nema vlaknitou
nebo Zebrovitou strukturu. Nelze-1i podle jinych kritérii rozhodnout, ma-li
se oblak pojmenovat cumulus nebo cumulonimbus, plati konvence, Ze
oblak, ktery neni doprovéazen blesky, himénim nebo kroupami, je cumulus.

d) Roztrhany stratus
Roztrhany cumulus se 1isi od roztrhaného stratu tim, ze ma vétsi vertikalni

rozsah, obvykle je bélejsi a méné prasvitny. Kromé toho roztrhané cumuly
na rozdil od roztrhanych stratli maji vrcholy zaoblené nebo v podobé& kupoli.
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3.10 Cumulonimbus

Mohutny a husty oblak velmi zna¢ného vertikalniho rozsahu v podobé hor nebo
obrovskych vézi, to je cumulonimbus. Alespon cast jeho vrcholu je obvykle hladka
nebo vlaknita ¢1 zebrovita a témet vzdy zplostéla. Tato ¢ast se ¢ast rozsifuje do podoby
kovadliny nebo Sirokého chocholu.

Pod zékladnou oblaku, obvykle velmi tmavou, se Casto vyskytuji nizké roztrhané
oblaky, které¢ mohou, ale nemusi o cumulonimbem souviset, a dale srazky.

3.10.1 Fyzikalni slozeni a vzhled

Cumulonimby se skladaji jednak z vodnich kapicek, jednak, zeyména v hornich
castech, zledovych krystali. Obsahuji vSak také velké destové kapky a casto i
sn¢hové vlocky, snéhové krupky, zmrzly dést’ nebo krupky ¢i kroupy. Vodni kapicky a
destove kapky mohou byt silné prechlazené.

Horizontalni 1 vertikdlni rozméry cumulonimbu jsou tak velké, ze
charakteristicky tvar cumulonimbu jako celku lze spatfit jen na zna¢nou vzdalenost.
V pocateénim stadiu se cumulonimbus vyviji z cumulu, na jeho vrcholu se objevuji
zaoblené vybézky a jejich horni ¢asti zaCinaji ztracet své ostré obrysy. Pak dochazi
k aplné proméné celé¢ horni Casti, ktera se zméni ve vldknitou nebo Zebrovitou
obla¢nou masu a ¢asto nabyva podoby kovadliny. Pti velmi nizkych teplotach se miize
vlaknita struktura roz§itit na cely oblak.

Cumulonimby se mohou vyskytovat bud’ osamocené nebo v souvislé fad¢, ktera
pak vyhliZi jako mohutna zed’. Nachazi-1i se cumulonimbus nad pozorovatelem, jsou
horni ¢asti oblaku zakryty jeho rozlehlou zdkladnou nebo nizkymi roztrhanymi oblaky.
N¢kdy se stava, Ze horni ¢asti cumulonimbu se spoji s altostratem nebo nimbostratem.
Nékdy mlze vzniknout cumulonimbus také piimo v hmoté altostratu nebo
nimbostratu.

Cumulonimbus piisobi €asto ponurnym, hrozivym a strach vzbuzujicim dojmem,
ktery se obvykle jesté¢ zesiluje hfménim a blesky a stupnuje se dale s pfichodem
silnych lijavet, krupobiti, sn¢hovych a vétrnych boufti s doprovodnymi jevy, jako jsou
mamma nebo fid¢eji tuba.

3.10.2 Vznik

Cumulonimby se normdlné¢ tvoifi postupnou pieménou z velikych, silné
vyvinutych cumuld. Podminky pro vznik cumulonimbi jsou analogické jako pro vznik
cumultl.

Mnohdy se mohou cumulonimby vyvinout z altocumulu nebo stratocumulu,
jejichz horni cCasti maji vyb&zky v podobé vézi. Vyvine-li se cumulonimbus
z altocumulu, ma neobvykle vysokou zékladnu. Cumulonimby se také mohou vytvofit
pfeménou nékterych ¢asti altostratu nebo nimbostratu.
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3.10.3 Rozdilné znaky s oblaky podobného vzhledu

a) Nimbostratus

Jestlize cumulonimbus pokryva velkou ¢ast oblohy, miize se snadno zaménit
za nimbostratus, zejména mame-li oblak identifikovat jen podle vzhledu
jeho spodni casti. V takovych piipadech umoZiiuje rozliSeni mezi
cumulonimbem a nimbostratem charakter srazek. Jsou-li srazky charakteru
piehankového nebo jsou-li doprovdzeny blesky, himénim nebo kroupami,
jde o cumulonimbus.

b) Cumulus

Nékteré cumulonimby se podobaji velkym, silné vyvinutym cumuliim.
Oblak je cumulonimbem, jestlize asponi néktera mista jeho hornich ¢asti
ztraceji ostrost obrysit nebo se u nich ukazuje vldknita nebo zebrovita
struktura. Neni-1i moZné urcit na zakladé uvedenych kritérii jde-1i o cumulus
nebo cumulonimbus, pak se konvencné oblak pokladd za cumulonimbus,
pozorujeme-li sou€asné blesky, hfméni nebo kroupy.
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3.11 Orografické oblaky

Vzhled téchto orograficky podminénych oblaki se mize n¢kdy znatelné lisit od
vzhledu obvyklych oblakii nékterého z 10 druht. Musime vSak kazdy takovy oblak
vzdy do nékterého z 10 druhti zatfadit. NejCastéji se vyskytuji orografické oblaky druhu
Altocumulus, Stratocumulus a Cumulus.

3.11.1 Fyzikalni slozeni a vzhled

Fyzikalni sloZeni orografickych oblakl je celkem podobné sloZeni oblakli toho
druhu, k némuz je fadime.

Orografické oblaky jsou vazany na reliéf zemského povrchu. Jako celek jsou bez
pohybu nebo se pohybuji jen nepatrné, piestoze vitr mize byt v hlading oblaka velmi
silny. V nékterych ptipadech je sila vétru pozorovatelnd na jistych castech oblaku,
napf. na Gtrzcich oblakd, které se rychle pfemistuji pies celkovy oblak. Casto miizeme
velmi zfeteln¢€ pozorovat proménu vnitini struktury oblaku.

Orografické oblaky mohou nabyvat riiznych forem. U osamocenych horskych
vrcholii mivaji Casto bud’ podobu obla¢ného limce kolem vrcholu, nebo podobu
oblacné cepice, kterd vrchol zahaluje. V obou ptipadech byvéa oblak vice méné
symetricky. Z téchto oblaki nevypadavaji srazky nebo jen velmi slabé, jez vSak
nedosahuji zemského povrchu. U protdhlé tfady kopcli nebo u pohoii miizeme
pozorovat na navétrné strané horizontalné rozsahlé oblaky, z nichZ pada;ji srazky. Tyto
oblaky =zahaluji horsky hieben a bezprostiedné za nim se ihned rozpoustéji.
Pozorujeme-li je ze zavétrne strany, jevi se Casto jako rozsahla obla¢na zed’, zvana
fénova sténa.

Pii silném vétru se miZe kolem horského vrcholu vytvofit orograficky oblak,
ktery jakoby vlal po vétru (,koufici hora®). Tento typ oblakii se nesmi zam¢novat
s vatym sné¢hem, ktery vitr odnédsi z hfebeni nebo vrcholk hor, nebo s oblaky
vznikajicich na vrcholcich aktivnich, kouficich sopek.

Casto se orografické oblaky vyskytuji také ponékud dale od horského vrcholu
nebo horského hiebene a to bud’ ve sméru po vétru nebo 1 proti vétru. Jsou to vétSinou
jednotlivé oblaky nebo skupiny oblak v podob¢ ¢ocek nebo mandli.

Proudi-li vzduch napftic¢ ptes horské hiebeny nebo i pfes pomérné nizké padsmo
kopcli v rovinaté oblasti s malo vyraznym reliéfem, mohou se vtomto proudéni
vytvorit stacionarni viny. A je-li proudici vzduch ptfimétené vlhky, mohou se na
vrcholech stacionarnich vin objevit orografické oblaky, tzv. ,,vlnové oblaky* odrady
undulatus, pficemz prvy takovy oblak se vytvofi pifimo nad horskym hifebenem nebo
néco malo pfed nim a dals$i oblak nebo nékolik oblakli se vytvoii ve sméru po vétru.
Tyto oblaky za horskou ptekazkou se objevuji v pravidelnych vzdalenostech nékolika
kilometrti. VInové oblaky se mohou vyskytovat souc¢asné i ve vice hladinach.

Ve vlnovém proudéni za piekdzkou se Casto vyskytuji v nizSich vrstvach
atmosféry stacionarni viry s horizontdlni osou, v horni ¢asti téchto virG se mohou
vytvoftit oblaky v podob¢ dlouhych valct zvané ,,rotory*.
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3.11.2 Vznik

Za orografické oblaky se povazuji ty oblaky, které se tvoii ve vzduchu proudicim
pies kopec, pies horu nebo pohoii. Tyto oblaky se mohou vyskytovat bud’ nad trovni
piekazky nebo v urovni nebo 1 pod trovni horskych vrchola.

3.12 Zvlastni oblaky

3.12.1 Perletové oblaky

Perletové oblaky se podobaji oblakiim druhu cirrus nebo altocumulus
barvy této irizace pozorujeme, kdyz je Slunce n€kolik stupiiti pod obzorem.

Fyzikalni slozeni perletovych oblakl zatim neni je$t¢ znamo. Predpoklad je, Ze
se skladaji z velmi malych vodnich kapicek nebo z velmi malych kulovitych ¢astecek
ledu. Urcitou roli v jejich stavbé zieymé hraji dle nejnovéjsich vyzkumt 1 krystalky
oxida dusikda.

Perletové oblaky jsou velmi vzacné. Doposud byly pozorovany hlavné ve
Skotsku a Skandinavii, ale jejich vyskyt je hlaSen 1 z Francie a z Aljasky. Méfenim
bylo zjiSténo, ze tyto oblaky, pozorované ve Skandinévii, byly ve vyskach 21 az 30
kilometrti.

3.12.2 No¢ni svitici oblaky

Nocni svitici oblaky podobajici se tenkému cirru, jsou vSak obvykle modravé
nebo stiibfité¢ zbarvené. Nékdy maji barvu oranzovou az ¢ervenou. Svym zbarvenim se
ostfe rysuji na tmavé nocni obloze.

Fyzikalni sloZzeni noCnich sviticich oblakii neni jeSt¢ znamé, ale jsou urcité
divody pro domnénku, Ze se skladaji z velmi jemnych ¢astecek kosmického prachu.

Nocni svitici oblaky byly doposud pozorovany jen velmi vzacné a to jen
v severnich oblastech mirnych Sitek severni polokoule v letnich mésicich, kdyZ Slunce
bylo 5 az 13 stupniit pod obzorem. Méfenim bylo zjiSténo, Ze jejich vyska se pohybuje
mezi 75 az 90 km.

3.12.3 Kondenzacni pruhy

Kondenzac¢ni pruhy jsou oblaky, které se tvofi ve stopé€ letadla, jestlize vzduch
v hladin¢ letu je dosti chladny a suchy. Tésné¢ po svém vzniku maji vzhled zafive
bilych ¢ar, po malé chvili v§ak nabyvaji choméckovitého vzhledu s ¢astmi vydutymi
prevazné smérem dold, takze se podobaji obracenym hiiblim. Jejich existence byva
zpravidla velmi kratka, nékdy vSak — zeyména pii Ci a Cs obla¢nosti — mohou trvat az
nékolik hodin. Takové trvajici kondenza¢ni pruhy se dale rozsifuji a Casto vytvareji
dosti rozsahlé vlockovité nebo vlaknité oblaky podobné oblakiim druhu cirrus nebo
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cirrocumulus ¢i cirrostratus. Nékdy je skute€né obtizné rozlisit star§i kondenzaéni
oblaky od pfirozenych oblaki uvedenych druh.

Na kondenzac¢nich pruzich miizeme pozorovat také halové jevy. Jejich barvy jsou
az pozoruhodné Cisté.

Hlavnim faktorem, ktery podminuje vznik kondenzac¢nich pruhti, je ochlazeni
spalnych plyna, které maji vysoky obsah vodni pary.

Ur¢ity druh kratko trvajicich kondenzacnich pruhti vznikd nékdy pifi expansnich
procesech ve virech za koncem kiidla nebo listu vrtule.

3.12.4 Oblaky z pozaru

Spalné produkty z velkych pozart (napt. z pozara lesd, benzinovych skladist’ ¢i
ropnych vrtll) nabyvaji Casto vzhledu hustého tmavého a rychle se rozsitujiciho
oblaku, ktery se podobd silné vyvinutému konvekénimu oblaku. Lisi se vSak od n¢ho
vetsi rychlosti vyvoje a temnéjsi barvou. Spalné produkty pozarti pochéazejici napft.
z pozari tropickych stepi nebo z velkych lesnich pozarti, mohou byt zanaSeny vétrem
do znacn¢ velkych vzdalenosti od mista vzniku. Pak dostdvaji podobu fadného
slohovitého zavoje, jimz Slunce nebo Mésic jsou vidét jako modie zbarvené.

3.12.5 Oblaky ze sopec¢nvch vvbuchu

Oblaky, které vznikaji pti vulkanickych erupcich, vypadaji jako kupovité oblaky
mimoftadné siln€ vyvinuté s rychle rostoucimi vybézky. Mohou se ve velkych vyskach
roz§ifit na rozsahlé oblasti. Obloha pfitom nabyva zvlastniho charakteristického
zbarveni, které trva az nékolik tydn.

Oblaky vzniklé ze sopecnych vybucht jsou slozeny hlavné z prachu nebo jinych
pevnych casteCek riznych velikosti, avSak nékteré ¢asti téchto oblakti mohou byt
slozeny ptevazné z vodnich kapicek, takze nékdy mohou byt i zdrojem srazek.

3.12.6 Atomové hriby

Pojem atomovy hiib je pouzivan pro oblak vznikly pifi pozemnim vybuchu
atomové (A-bomba) nebo vodikové bomby (H-bomba). Tento nizev je pouzivan
v souvislosti se specifickym tvarem, ktery tento oblak nabyva.

Jaderna exploze je velmi kratkym déjem, ktery probéhne jako rychlé tfetézové
Stépeni vhodného Stépného materidlu zejména uranu-235 nebo plutonia-239 (jaderny
vybuch) nebo sludovani jader lehkych prvki, jakymi jsou vodik, deuterium (*H) &i
lithium (termojaderny vybuch). Pfi obou zminénych reakcich se uvolni obrovské
mnozstvi energie (tepla), které zplisobi, ze se obal bomby roztrhne a nasledné vypafi,
coz umozni expansi plynit a St€pnych fragmentli do okolniho prostoru — probéhne
vlastni vybuch. Pfi jaderném vybuchu vznika celd fada §tépnych produktti a novych
prvki (transuranti).

Z pohledu meteorologického ¢i spiSe fyzikalné-chemického piedstavuje jaderny
vybuch kotel, ktery ve svém epicentru zahieje vzduch a okolni zemsky povrch na
obrovskou teplotu, coZz rozeb&hne konvekéni cyklus, ¢ili ,,lokdlni termiku®. Horka
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vzduchova masa zalne stoupat vlivem své niz§i hustoty (vzhledem k okolnimu
chladngj§imu vzduchu) smérem vzhlru a zacne s sebou undset vybuchem zvifeny
prach. Za stoupajici buiikou horkého vzduchu se vytvoti podtlak, ¢imZz se do
vystupného sloupu za¢ne nasdvat okolni vzduch zptizemni vrstvy. Ten se dale
prichodem pies horky povrch nad epicentrem vybuchu ohieje, coz jeho postup
smérem vzhiiru jesté podpofi. Cely kolob&h probihd na bazi kominového efektu a to
tak dlouho, dokud se zemé& pod epicentrem dostatecné neochladi.

Kondenzace vodni pary pfitomné ve vystupujicim vzduchu pak probéhne ve
vyskéach nad urovni kondenzacni hladiny. Proto byvaji horni partie atomovych htibii
obvykle zéativé bile. N€kdy mulze vrchol hiibu vystoupit do vysek, kde je teplota
okolniho vzduchu pod bodem mrazu. Vodni para v ném obsazend se jesté vice ochladi
a dojde v vytvoreni ledovych krystalk.

I kdyz je atomovy hiib oblakem konvektivnim, nelze jeho sloZeni ptfipodobnit k
oblakiim druhu Cumulonimbus zcela. Kromé vySe zminéné vodni pafe a ledovym
krystalkiim v hornich partiich oblaku, je zde nezanedbatelny obsah prachovych castic,
které v normalnich oblacich nenalezneme. Koncentrace prachovych castic s vySkou
klesa. Jejich celkové mnoZstvi uvedené do vznosu zavisi nejen na tondZi bomby, ale
také na vySce v niz doSlo k explozi a na kvalité¢ zemského povrchu na misté vybuchu
(poust, skala, vodni hladina).

Jak jiz bylo uvedeno vySe, v zavislosti na sile vybuchu mize stoupavy proud
vystoupat az do vySek nad 10 km, takze vjeho hornich partiich se tvoii
z podchlazenych kapicek ledové krystalky. Nékdy je mozné na vrcholcich atomovych
vzduchové (horizontalni vrstvy), kterd je vytlaCovdna vzhliru postupujicim
konvektivnim proudem. Tyto zdvoje vznikaji zejména u hiibid vzniklych silnymi
termojadernymi vybuchy o energiich nad 10 Mt.

Stabilita a doba vyskytu atomovych hiibii je zavisla jak na sile vybuchu, tak i na
podminkach panujicich v atmosféfe (rychlost proudéni, vySkovy teplotni gradient,
vlhkost vzduchu apod.). Za ideélnich podminek se oblak mlize vyskytovat az desitky
minut dokud se nerozpadne.

Jistou obdobou atomového hiibu je hiibovity oblak vznikly pii explozich velkych
meteoritd nebo komet, které bud’ dosdhnou zemského povrchu, nebo které exploduji
v atmosfére. Tyto piipady pak vypadaji tak, jako by vespod vybuchla bomba a vytvofil
se atomovy hfib s typickymi proudy koute odspoda nahoru. Tyto ptipady bylo mozné
pozorovat pii explozi novozélandského meteoritu (7.7.1999) Ci pii stietu komety
Shoemaker-Levy 9 s planetou Jupiter (22.7.1994).

43



Seznam pouzité literatury

[1] Mezinarodni atlas oblakt, CHMU, 1965
[2] Bednat J. a kol.: Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky,
Academia Praha, /1993

© RNDr. Petr Skiehot, 2004

Vydala: © Meteorologickd Operativni Rada (M.O.R.),
sekce odbornych studii a popularizace meteorologie (SOSPM), Praha, 2004

44




