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Trpasli€i astrokviz

Na zacatek nejdrive vzorové feSeni tloh z Bilého trpaslika ¢. 131, poskytnuté pfimo autorem.
Za teSeni zaslana zajemci o tento kviz mnohokrat dékujeme, budou vyhodnocena vSechna
soucasné na konci soutéZe, ktera se jiz blizi. Toto kolo je predposlednim, mate jednu z
poslednich $ancf, jak zasahnout do vysledkd. Za odpovédmi a dal§imi otazkami je opét Pavol
Habuda. Odpovédi (véetné zdlivodnéni) zasilejte postou (Marek Kolasa, J. Vrchlického 3,
736 01 Havirov-Podlesi) nebo emailem (apo@astronomie.cz) do redakce do 15. 10. 2006.

(1) Slnko je v rovnodennosti, to znamen4, Ze planétka je v bode, kde je Slnko pocas
slnovratu. To znamenad, Ze zapadne presne vtedy, kedy Slnko pocas slnovratu. (Alebo
vyjde, ak je planetka pred Slnkom.)

Berme do uvahy aj ¢asovt rovnicu. Slnko ndm nekulminuje napoludnie, ale par minuat
pred nim alebo po fiom. Je to spdsobené nerovnomernym pohybom Zeme okolo Slnka.
Pre A=15°, ¢ =50° (zhruba Hradec Kralové) Slnko kulminuje 21. 3. v 12.07. V deni
letného slnovratu kulminuje 12.01. Zapada v 20.12. To znamena, Ze nasa planetka
zapadne 0 20.06.

Obdobne ak je planétka pred Slnkom, zapadne uz v 8.05 (kedZe Slnko kulminuje v denl
zimného slnovratu 11.55).

(2) Predpokladajme, zZe potrebujeme len jednu SoSovku — spojku. SkonStruujme obraz A,
nachadzajuci sa v nekonec¢ne. Obraz tohoto predmetu zobrazi SoSovka do ohniska F.
Majme vSak v bode F zaroven ohnisko oka. Vznikne tak teleskopické sustava, ktorej
zvacSenie je dané vztahom:

_ ohniskova vzdialenost SoSovky
ohniskova vzdialenost oka

Takze nam sa staci pozerat sa cez velku SoSovku tak, Ze zaostrime oko do jej ohniska
a nepotrebujeme druhu SoSovku. Z praktickych dovodov sa toto vSak nepouziva,
pretoze na rozumné zvicSenie potrebujeme SoSovku s velkou ohniskovou
vzdialenostou. Naviac, ¢im vécSie zvacSenie, tym mensia svetelnost.
Zaver je taky, Ze nam staci jedna spojka.

(3) Viete plavat pod vodou? Viete. Hustota vody je velmi podobna hustote Iudského tela.
Prakticky na vas gravitacia nepdsobi. Vo vesmirnej stanici sa mozte opierat pri
plavani o vzduch. Vdaka 1000krat niz3ej hustote sa budete musiet ovela viacej snazit,
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ale tak ¢i tak nakoniec doplavate k stene. Takze tento typ ,,sebevrazdy“ by skdseny
astrondm doporucit nemohol.
Pouzime upravené rieSenie, ktoré zaslal Jan Mocek:

a) Nejprve uvazme pozorovatele na polu. Slunce tam kulminuje v okamziku
prislusného slunovratu, ve vSech ostatnich Casech je sice na meridianu (protoze
vSechny poledniky sméruji k jihu), av§ak nekulminuje.

b) Predpokladejme, Ze pozorovatel stoji. Slunce kulminuje na meridianu pouze
v piipadg, Ze zanedbame zménu jeho deklinace s ¢asem. V ,,malych® vzdalenostech od
pélu uz Slunce bude néjaky denni pohyb ve vySce nad obzorem vykazovat (zhruba
dvojnasobek vzdalenosti pozorovatele od zemépisného polu, v thlech pochopiteln¢).
Grafem denniho pohybu je témér sinusovka. V obdobi kolem rovnodennosti se Slunce
»pohybuje“ v deklinaci rychlosti do 0,2 stupné za den. Takze kolem 89,8 stupné
zemepisné §ifky dostdvame oblast, kde se Slunce pohybuje velice zajimave. V jeden
okamzik bude jeho pohyb pripominat schody. Vhodnym vybérem zemeépisni Sirky
(kolem 89,2 stupn¢) lze dosdhnout toho, zZe slunce miize kulminovat prakticky na
jakémkoliv azimutu.

c) Aby kulminace nastala presné na poledniku, musi byt pohyb slunce v deklinaci
nulovy. To jest v okamziku slunovratu. Kdyz existuje pohyb v deklinaci, tak Slunce ma
na poledniku stale nenulovou slozku pohybu ve vySce, protoZze mistni polednik je
i deklina¢ni kruznice (nakreslete si to).

Nakreslime si graf zavislosti po¢tu hviezd, ktoré mozme vidiet do danej magnitudy,
voc¢i magnitide. Ak by boli hviezdy vo vesmire rozlozené rovnomerne, musela by
grafom byt priamka. Vidime v§ak, Ze to priamka nie je a postupne je hviezd ¢im dalej
menej. Mohli by sme povedat, Ze medzihviezdnu absorbciu sme dokazali. LenZe
nesmieme zabudnut na to, Ze nasa Galaxia je plocha. Dokazat teda, ¢i medzihviezdna
absorbcia existuje, nemézeme. Aspoil nie jednoduchou metdédou bez podrobnejsej
analyzy.
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