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Trpasli¢i astrokviz

Na zacatek nejdrive vzorové feSeni Uloh zBilého trpaslika ¢. 130, poskytnuté primo
autorem. Za reSeni zaslana zajemci o tento kviz mnohokrat dékujeme, budou vyhodnocena
vSechna soucasné nakonci soutéze. Za odpovédmi adal$imi otazkami je opét Pavol




14

Habuda. Odpovédi (véetné zdlivodnéni) zasilejte postou (Marek Kolasa, J. Vrchlického 3,
736 01 Havirov-Podlesi) nebo emailem (apo@seznam.cz) do redakce do 15. 8. 2006.

M

Predstavme si, Ze Zem sa nasvojej drahe okolo Slnka nezastavi uplne, ale Zejej
zostane nejaka mala rychlost. Potom by Zem obiehala okolo Slnka po eliptickej drahe.
Cim Zem viacej zastane nasvojej drahe, tym bude elipsa pretiahnutejia.
V extrémnom pripade by Zem pri pohybe po tejto elipse presla len niekolko kilometrov,
¢i metrov od ohniska tejto elipsy. Ak by Zem mala velmi malt hmotnost, ohnisko by sa
zhodovalo so stredom Slnka. Ak by mala svoju sti¢asnti hmotnost, ohnisko jej drahy
by bolo zhruba 500 kilometrov od stredu Slnka.

Vextrémnom pripade teda Zem bude obiehat povelmi pretiahnutej elipse, kde
excentricita sa bude bliZit jednej, e—1. Velka poloos tejto elipsy bude polovi¢na voci
sucasnej velkej poloosi. Pre obeznt drahu bude podla Keplerovho zakona platit
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kde indexy .. a .1 popisuju premenné pred a po zastaveni Zeme. T._,; je doba obehu

padajucej Zeme po elipse. Lenze samotny pad trva iba polovi¢ny Cas, teda
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Pozrime sa, z akej vySky pozera ¢lovek na horizont z vysokych pohori. Podla obrazku
dostavame

RZeme
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Zeme pohoria

Zoberme si napr. taky Mt. Everest. Jeho vyska je 8 848 metrov. Ak by sme nemali
zacloneny vyhlad, tak by sme videli horizont 3 stupne pod ideadlnym matematickym
horizontom. Mt. Everest sa nachadza na 28° severnej §irky, teda prakticky na
obratniku Raka. Je ale obklopeny okolitymi vrchmi, ¢o zvySuje vySku okolitého
skuto¢ného horizontu. Naproti tomu také Kilimandzaro je vysoké ,,iba“ 5 900 metrov,
ale lezi iba 3 stupne odrovnika anema okolo seba Ziadne vysoké pohoria. Ak sa
pozrieme na obrazok, je vysledok jasny. Zatmely Mesiac mézme vidiet nad obzorom
vrovnakom Case ako Slnko. MdZme teda vidiet obe telesa nad obzorom celé a Mesiac
bude pritom vo faze tplného zatmenia. Refrakcia nam iba pomoze.

Slnko sa nachadza naekliptike. Avsak Slnko nevykonava po oblohe pohyb
po najvicsej kruznici'. Ak zanedbame denny pohyb, tak sa Slnko po oblohe pohybuje
po kruznici s kon$tantnou deklinaciou. To je kruznica so stredom v svetovom pole.
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Najvdcsia kruznica je také kruznica, ktord rozdeluje oblohu na dve rovnako velké casti. Alebo tiez
muzZme povedat, Ze najvdcSia kruznica je kruzZnica, mahjica stred v pozorovatelovi. Nakreslite si
situdciu na papier.
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Tato kruznica sa dotyka horizontu (pretina ho pod
uhlom 6 = 0°) pri deklinacii Slnka § =90 — ¢, kde ¢
je zemepisna Sirka. Ak je deklinacia Slnka vyssia,
Slnko nikdy nezapadne aobzor vdbec nepretina.
Obzor pretina pod najva¢sim uhlom na rovniku:
Bmax. = 90— . Uhol, pod ktorym pretina deklina¢na
kruznica horizont spocitame tak, Zesi najdeme
doty¢nice horizontu a deklina¢nej kruZnice Slnka
v priese¢niku oboch kruznic a njjdeme uhol, ktory
zvieraju tieto dve priamky. Postup nebudem
matematicky odvodzovat, mozete si ho néjst
vulebnici sférickej geometrie. ESte jedna vec
dokazuje, Ze na Zemi existuje miesto, kde vidime
zaroven Slnko a Mesiac poc¢as zatmenia. Ak sa
pocas Uplného zatmenia pozriete na Mesiac,

tak ho vidime celkom vyrazne. Je to spdsobené 5
tym, Ze luce prechadzaji zemskou atmosférou,
dopadaju na mesacny povrch a od neho sa
odrazaju spét na Zem. Existuje teda na Zemi
miesto, kde vidime iba vdaka refrakcii nad
obzorom aj Slnko aj Mesiac. Ak k tomu
pripocitame aj pokles horizontu s vyskou,
dostaneme predchadzajuci vysledok.

Ak by naZemi nebol vzduch, obe telesa
dopadnt nazem narovnako. Vzduch pdsobi natelesd odporovou silou. Preto
na povrch dopadne skor kladivo, ako klobuk.

Podla statistiky by sme Slnko nemali pocitat medzi hviezdy v ,,okoli Slnka“ v pripade,
Ze poCet hviezd N > 1.

Paralaxa 0,01" nam dava maximalnu vzdialenost 100 pc = 326 svetelnych rokov.
Objem tejto oblasti je 32,6-krat vacsi ako objem okolia Slnka do vzdialenosti 10
svetelnych rokov. Bude v nej aj tolkokrat viacej hviezd, teda priblizne 380 000 hviezd.
Pre tolkoto hviezd sme priblizne schopni ur¢it paralaxu. Stale je to ale minimalne
mnozstvo voci zhruba 150 miliardam hviezd, ktoré obsahuje nasa Galaxia.

Obr. 1 k FeSent ulohy (3).

tien Zeme

Obr. 2 k fesent ulohy (3).




